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LO1 NOI AU

Sdch gido vién Vat lf 11 la tai liéu tham khdo cho gido vién trong viéc bién soan gido dn
va giang day mon Vit li I6p 11. Sach dugc bién soan theo Chuong trinh gido dyuc pho théng
mon Vit li do Bo Gido duc va Pao tao ban hanh ngay 26 thang 12 nam 2018 va sach gido khoa
Vatli 11 - Bo sach Két noi tri thiic vdi cudc séng ctia Nha xudt ban Gido duc Viét Nam.

Sdch gido vién Vat Ii 11 gi6i thi¢éu véi gido vién phuong an day cac bai hoc trong
sdch gido khoa Vit Ii 11, theo hudéng t6 chiic cdc hoat dong hoc tip da dang mang tinh khdm
phd, dua trén thi nghiém va tinh huéng thuc tién ctia cudc séng, gitip cic em md rong kién
thic vat li pho thong, phat trién nang lyc va trau d6i pham chat.

Sach gém hai phin:

Phan mét. Huéng dan chung: gidi thiéu nhiing dac diém co ban ctia chuong trinh va
sdch gido khoa Vatli 11.

Phan hai. Huéng dan day hoc chuong, bai cu thé: tp trung vao viéc gidi thiéu cac
phuong dn t6 chiic hoat dong day va hoc cho tling bai trong séch gido khoa. Méi bai déu cé
cac muyc chinh sau day:

I” MUCTIEU
I CHUAN BI
I THONG TIN BO SUNG
IV” GOIYTO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
;\ﬂuc nay c6 cac biéu tugng v6i y nghia nhu sau:
@‘E tudng clia tic gia trong viéc trinh bay néi dung don vi kién thic.
@G(ﬁ y phuong phap t6 chiic hoat dong day va hoc.
®Nhﬁng luu ¥ d6i v6i gido vién va hoc sinh (néu cé).
@ Tra loi cau hoi, hoat dong, gidi bai tap trong sdch gido khoa.
V7 GO1Y KIEMTRA, PANH GIA

Cac phuong an 6 chiic hoat dong day va hoc trong méi bai bao gém tii noi dung, hinh
thic to chiic, phuong thiic danh gid, nhiing di€u can luu y,... dén phan phoi thoi gian déu
chi la nhiing goi y. Cac thdy, c6 gido tuy y lua chon, diéu chinh, sdng tao cic phuong én
riéng sao cho pht hgp véi dac diém ctia HS, diéu kién day va hoc & dia phuong, truong, 16p.

Mong ring cuén sach nay cé thé gop phan gitip cic thay, co gido day tét mon Vatli 11.

Céc tac gid rit mong nhan dugc y kién dong gop, nhin xét ctia cic thdy, co gido va ban doc.

Céc tdc gid
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R:%NT HUGNG DAN CHUNG

I” MOT sO PAC DIEM CUA CHUONG TRINH VAT LI LGP 11

1. Pac diém mén hoc

o cap THPT, Vat li 1a mon hoc thu¢c nhéom khoa hoc ty nhién, dugc lya chon theo
nguyén vong va dinh hudéng nghé nghiép ctia HS. Chuong trinh ¢6 phan danh cho moi HS
va c6 phéan cac chuyén dé danh cho nhing HS c6é dinh huéng nghé nghiép can dén nhiéu
kién thtic va ning luc vat li. Trén co s& ndi dung nén ting da trang bi cho HS & giai doan
gido duc co bdn, chuong trinh mén Vit li (phan danh cho moi HS) phit trién nhiing vin dé
c6t 161 va thiét thuc nhat ctia Vit li hoc, chi trong dén cdc van dé mang tinh (ng dung cao
trong cong nghé va doi song.

- Phuong phdp thuc nghiém 13 phuong phdp co ban ctia Vit li hoc nén chuong trinh
coi trong viéc ren luyén cho HS nang luc tim hiéu céc thudc tinh ctia d6i tugng vat li théng
qua thi nghiém, thuc hanh.

- Chuong trinh tip trung vao viéc hinh thanh va phdt trién ning luc van dung kién
thic, ki ning da hoc, d€ tim hiéu va gidi quyét 6 muc do thich hop, cac vin d€ clia hoc tap
cting nhu cia thuyc tién cudc song,

- Chuong trinh gop phdn hinh thanh va phdt tri€én pham chdt cia HS théng qua viéc
dinh hinh va phat trién thé giéi quan khoa hoc, tinh yéu qué huong, dat nudc; ton trong cac
quy ludt ctia ty nhién, git gin va bdo vé thién nhién, ting xti véi thién nhién mdt cich khoa
hoc, phit hgp véi yéu cau phat trién bén viing.

2. Quan diém xay dung chuong trinh

Chuong trinh moén Vat li dugc xay dung dya trén nhiing quan diém co ban sau:

- Ké thiia va phét huy cic vu diém ctia chuong trinh mén Vit li nam 2006, tiép thu kinh
nghiém xdy dung chuong trinh moén Vat li ctia cdc nudc ¢6 nén gido duc tién tién trén thé
gi6i, dong thoi tiép can cac thanh tyu hién dai ctia khoa hoc gido duc va khoa hoc vét li phu
hgp v6i trinh do nhan thiic, tam li Itta tudi ctia HS va diéu kién phat trién xa hoi ctia nudc ta.

- Chu trong ban chat, y nghia ctia cidc do6i tugng vit li, dé cao tinh thuc tién, trainh
khuynh huéng nang vé Toan hoc. Chuong trinh tao di€u kién dé HS phat trién tu duy khoa
hoc, rén luyén céc dic tinh ty tin, trung thuc, kich thich hiing thi hoc tap cua HS, ting
cudng kha ning van dung kién thiic va ki nang vat li vao thuc tién cudc song.

- Coi trong cdc phuong phap dic thii ctia vat li, gép phan phat huy tinh chi dong va
sang tao ctia HS nhdm hinh thanh va phat trién cdc nang luc vat li.
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~ Chuong trinh dugc xay dung theo huéng md, khong quy dinh chi tiét vé néi dung
day hoc, chi quy dinh nhiing yéu cau HS can dat, chi dua ra cdc dinh nghia cu thé cho cic
khai niém, cac phat bi€u cu thé cho cdc dinh ludt trong truéng hop cé thé cé nhing cach
hiéu khdc nhau.

3. S0 sanh chuong trinh mén Vat li I6p 11 nam 2018 va chuong trinh mén Vat li

Iop 11 nam 2006

Chuong trinh mén Vat li 16p 11
nam 2018

Chuong trinh mén Vat li l6p11
nam 2006

- Dao dong
+ Dao dong diéu hoa
+ Dao dong tit din, hién tugng cong hidng

- Séng

+ M0 td song

+ S6ng doc va séng ngang
+ Song dién tu

+ Giao thoa song két hop
+ Song diing

— Pién trudng

+ Luc dién tuong tac gida cac dién tich
+ Khdi niém dién trudng

+ Di¢n thé va thé ning di¢n

+ Tu dién va dién dung

- Dong dién, mach dién

+ Cuong do dong dién

+ Mach dién va dién tro

+ Ning lugng dién, cong sudt di¢n

~ Dién tich. Dién trudng

+ Dién tich. Pién truong

+ Dinh ludt Cu-l6ng. Thuyét électron

+ Cuong do dién tridng. Pudng sic dién
+ Dién thé. Hiéu dién thé

+ Tu dién. Dién dung ctia ty dién

— Dong dién khong déi

+ Pinh nghia cidng do dong dién

+ Nguyén tdc hoat dong ctia nguodn dién
+ Sudt dién dong ctia nguodn dién

+ Cdu tao va hoat dong ctia pin va acquy
+ Cong va cong suat ctia ngudn dién

+ Pinh luit Om déi véi toan mach

+ Ghép cic nguodn dién thanh bé.

- Dong dién trong cic moi truong
+ Dong dién trong kim loai

+ Dong dién trong chit dién phan
+ Dong dién trong chat khi

+ Dong di¢n trong chan khong

+ Dong dién trong chit ban dan

- Tt trudng

+ Tu trudng ctia nam cham

+ T truong ctia dong dién

+ Suat dién dong cam (ing

+ Ty cam. Sudt dién dong tu cdm. Nédng luong ti
cta cudn day td cam

— Khiic xa dnh sdng

+ Khitic xa dnh sing

+ Phan xa toan phan

— Mit va cac dung cu quang hoc
+ Lang kinh
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+ Thdu kinh

+ Kinh lap

+ Kinh hién vi

+ Kinh thién vin

- Cam ting dién tu

+ Hién tugng cdm (ing dién tit

+ Dinh luat Len-xo (Lenz) vé chiéu dong dién
cam ting

Nhin chung, cdc néi dung tuong ting ctia hai chuong trinh khéng c6 nhiéu khic biét.

Sau day la mét s6 khac biét ding chi y ctia hai chuong trinh:

- Toan bo phan T trudng, Cam ting dién tir (khoang 1/3 khéi lugng kién thic cha
chuong trinh mén Vat li 16p 11 nam 2006) khong dugc diia vao chuong trinh moén Vat 1i 16p 11
ndm 2018 ma dua vao chuong trinh mon Vat li 16p 12.

— Toan b¢ phan Dao dong co, Song (khodng 1/3 khéi lugng kién thic ctia chuong trinh
moén Vat li 16p 12 nam 2006) dugc dua vao chuong trinh mén Vit li [6p 11 nam 2018.

— Toan b§ phéan Dong dién trong cdc méi triong, Khiic xg dnh sdng, Mdt va cdc dung cu
guang hoc trong chuong trinh ndm 2006 ciing khong dugc dua vao chuong trinh ndm 2018.
Do vay, khéi luong kién thic cia chuong trinh moén Vat li I6p 11 nam 2018 gidm r6 rét so
v6i chuong trinh mén Vit li I6p 11 nam 2016.

Nhitng khéc biét cu thé trong ndi dung tiing chuong, tiing bai sé dugc trinh bay trong
phan hai: Huéng dan day hoc cdc chuong, bai cu thé.

I MOT SO DACBHIEM CUA SACH GIAO KHOA VAT LI 11

1. Quan diém bién soan

a) Tudan thu dinh hudng doi méi gido duc pho théng

Vi dinh huéng d6i méi gido duc phé thong dugc thé hién trong muc tiéu gido duc ctia
Chuong trinh gido duc phé thong nén khi bién soan SGK thi tuan thu dinh huéng déi méi
gido duc phé théng thic chat la tuén thi cac yéu cau can dat déi véi tiing ndi dung kién thiic,
ki nang quy dinh trong chuong trinh mén Vat i 16p 11. Viéc tudn tha nay doi héi chit che,
theo cau chii trong chuong trinh.

b) Bdm sdt cdc tiéu chudn vé SGK theo quy dinh trong Thong tu s6 33/2017/TT-
BGDDT

Thoéng tu nay quy dinh “Tiéu chudn, quy trinh bién soan, chinh stia SGK, tiéu chuin
to chic, ca nhan bién soan SGK, t6 chtic va hoat dong ctia Hoi dong quéc gia tham dinh
SGK”. Vé tiéu chuian SGK, Thong tu 33 quy dinh tii nhing nguyén tic chung nhu néi
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dung va hinh thiic SGK phai phit hgp vé6i quan diém, dudng 16i ctia Pang, tuan tha Hién
phdp, phédp luat nudc Viét Nam, khong mang dinh kién v¢€ sdc tdc, ton gido, nghé nghiép,
gidi tinh,... dén nhiing quy dinh cy thé vé cdu tric 4 phan ctia SGK (chuong hodc chi dé;
bai hoc; gidi thich thuat ngii; muc luc), cau trac 4 phan caa tiing bai (md& dau, kién thic
mdi, luyén tip, vin dung). Tat ca nhiing quy dinh trong Théng tu nay déu phai dugc thuc
hién trong SGK.

c¢) Lua chon va trinh bay noi dung cua sdch

Ngoai viéc tuan tha dinh huéng d6i méi cin ban va toan dién gido duc phé thong va
bam st cac tiéu chuan SGK trong Thong tu 33 ctia B§ Gido duc va Dao tao thi viéc bién soan
SGK Vit If 11 con phii thé hién thong diép “két néi tri thic véi cudc song” clia bo sach.
Tu tudng chi dao viéc bién soan SGK Vit If 11 clia nhém tdc gid la coi trong viéc phit trién
toan dién phdm chat va ning luc clia ngudi hoc nhung khong coi nhe vai tro clia kién thiic,
Kién thic trong SGK Vat I7 11 dugc coi la chatliéu, lam co s& cho viéc gitp HS hinh thanh va
phat trién cic pham chat va ning luc can co trong cudc song hién tai va tuong lai. Theo cich
tiép can do, cdc kién thiic dugc Iua chon va trinh bay trong SGK Vit i 11 phai ddm bdo:

- Phan anh nhiing vin dé clia cudc song, trong dé cha y dén viéc cip nhat nhiing thanh
tuu chia khoa hoc va cong nghé, phtt hgp véi vin hod va thuc tién Viét Nam.

~ C6 nhiéu ting dung thuic t€ va ¢6 tac dung tich cuic dén viéc phit trién phim chit va
ning lyc clia HS.

— C6 tinh dién hinh cao va ¢é y nghia trong hién tai va ca trong tuong lai.

— Phu hgp véi dic diém tam, sinh li va trdi nghiém ctia lda tudi. Vgt li 17 khong phai la
cudn sach trinh bay sin cac noi dung kién thiic cin hoc ma la cuén sich huéng dan HS hoat
dong mot cach ¢6 phuong phdp d€ khdm pha ra kién thiic méi va van dung ching vao viéc
gidi quyét cdc van dé ctia hoc tap ciing nhu clia thuc t€ cugc séng. Lua tudi HS I6p 11 ciing
la Itia tudi can dugc hudng nghiép. Do do, viéc lua chon va trinh bay kién thdc trong SGK
phai gitip cdc em nhan biét dugc ndng lyc va s¢ trudng cia minh, dé bat dau dinh hudng
nghé nghiép, co ké hoach lya chon hoc tap thich hgp nham dap ing cic yéu cau dinh hudng
nghé nghiép cta minh.

— Tao diéu kién thuan lgi d€ GV ¢6 thé té chiic cdc hoat dong day va hoc da dang, dp
dung cac phuong phép day hoc hién dai (day hoc dya trén van dé, day hoc dua trén nhiém
vi) nhdm phat trién toan dién niang luc cua HS.

- Tao diéu kién dé HS cd thé tu hoc khi can thiét. SGK Vat If 11 dugc viét d€ HS hoc tap
dudi sy huéng dan ctia GV, nhung van phai thiét ké dé sao cho khi “can thiét” HS van c6
thé tu hoc dugc nhiing kién thiic co ban nhdt ctia bai hoc.

- Tao diéu kién thudn lgi cho GV danh gid két qua hoc tap cta HS, ciing nhu HS tu
danh gia két qua hoc tap ctia minh qua tiing bai hoc.

~ Lya chon va trinh bay kién thtic theo huiéng tinh gidn hop li. Cu thé la:
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+ Tép trung vao néi dung co ban, loai bé nhiing chi tiét phtic tap, chua thyc sy can thiét
cho viéc hinh thanh kién thic co ban, it c6 van dung trong cudc song.

+ Pon gidn hod ndi dung kién thtic téi miic t6i da c6 thé cho phi hop véi diéu kién day
va hoc hién nay & nudc ta.

+ Tan dyng hinh dnh, biéu bang, so d6, gidm cau chi.

2. Cau truc sach gido khoa Vatli 11

« Cic chuong, bai trong sdch gido khoa Vit Ii 11
SGK Vit Ii 11 ¢6 4 chuong, véi 26 bai hoc.

Chuiong 1. DAO DPONG Chuong 111. DIEN TRUONG
Bai 1. Dao déng diéu hoa (2t) Bai 16. Luc tuong tdc gifia hai dién tich (2t)
Bai 2. M6 ti dao dong diéu hoa (2t) Bai 17. Khdi ni¢m dién trudng (4t)
Bai 3. Vén t6c, gia t6c trong dao dong Bai 18. Di¢n trudng déu (4t)
diéu hoa (2t) Bai 19. Thé nang dién (2t)
Bai 4. Bai tAp vé dao déng didu hoa (2t) | Bai 20. Pién thé (20)
25 D ¢ o . 2 . | Bai 21. Tu dién (4t)

ning liigng trong dao dong diéu hoa (2t)

BAi 6. Dao déne tit din. Dao déne cddne | CHong IV. DONG PIEN. MACH DIEN

fe. Hign tione cdne hilgne (2 Bai 22. Cuong d¢ dong dién (2t)
Bai 7. Bai tap vé su chuyén hod ning Bai 23. bién trd. Pinh luat Ohm (4t)
lugn ng dao dong diéu hoa (2t Bai 24. Ngudn dién (4t)
Bai 25. Niing lugng dién va cong sudt dién (2t)
Chuidng 1I. SONG Bai 26. Thyc hanh: Do sudt dién dong va
Bai 8. M0 t séng (2t) dién tré trong clia pin dién hoa (2t)

Bai 9. Séng ngang. Séng doc. Su truyén
ning luong clia séng co (2t)

s T o e
Bai 11. Song dién tui (2t)
Bai 12. Giao thoa séng (2t)
Bai 14. Bai tap vé séng (2t)

Bai 15. Thuic hanh: Do tdc¢ d6 truyén am (2t)

(Ghi chii: Cdc noi dung diige gach chan la ngi dung chi cé 6 SGK Vat i 11 theo chuong
trinh nam 2018, khong ¢é 6 SGK Vit li 11 theo chuong trinh ndm 2006)
a) Cau triic chuong

Cau tric chuong trong SGK Vit If 11 gébm cdc phan nhu sau:
— Trang gidi thiéu chuong: Trinh bay cdc hinh anh lién quan dén nhing ndi dung co
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ban ctia chuong, mét s6 tinh huéng dién hinh chia chuong va bang tém tit cic yéu ciu can
dat clia chuong trong chuong trinh.

— Cic bai hoc

b) Cau triic bai hoc

Céc bai hoc trong SGK Vit Ii 11 ¢6 cdu trac gébm 4 phan; mé ddu; than bai; luyén tap
van dung; két thic bai. Phan van dung caa bai dugc 1ong ghép trong théin bai véi yéu cau
gidi quyét hdu hét cac bai tdp van dung ngay trén lép.

— M{ ddu: Phin nay khong chi con 1a 161 dan dé€ vao bai ma 1a mot hoat dong c6 su tham
gia ciia HS nhidm dat cdc muc dich khdc nhau sau day:

+ Phan anh vin d€ sé hoc trong bai d€ dinh huéng su suy nghi ctia HS khi hoc bai méi.

+ Néu tinh hudng c6 van dé ctia bai mai.

+ Khoi dong tri to6 mo cia HS.

+ Lam boc 16 cac y niém chua dang, chua ddy da cta HS vé ndi dung sé hoc. Trudc khi
hoc bt ki mét kién thiic nao, HS déu da c6 it nhiéu y niém ban diu vé ndi dung kién thric dé.
Qua trinh day hoc la qua trinh phdt hién va diéu chinh nhiing y niém ban ddu chua chinh
xdc, chua day da cta HS dé kién tao nén tri thiic méi.

— Than bai: Kién thiic mdi: Phan nay khong chi la sy trinh bay cdc ngi dung kién thiic
moi HS can ghi nhé ma la mét chuoi cic hoat dong giip HS tim toi, khdm phd ra kién
thic moi. Moi bai co thé co tii hai dén nam don vi kién thic. Cac don vi kién thic dugc
ddnh s6 thii ty bang chii s6 La Ma.

Mobi don vi kién thiic dugc trinh bay duéi hinh thiic cdc hoat dong hoc tap: doc hiéu;
tim toi kham pha; van dung.

~ Luyén tap va van dung: Thuong dugc 16ng vao cac hoat dong; cau héi; thi nghiém dé
gidi quyét cdc van dé ctia hoc tap va doi song.

— Két thiic bai: Phan két thic clia méi bai hoc déu ¢6 hai néi dung;

+ Em da hoc: Tém tat cac kién thic co ban ctia bai.

+ Em ¢6 thé: Phat trién cac nang lyc HS cin dat dugc sau khi hoc.

10
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PHAN

yay  HUONG DAN DAY HOC CAC CHUGNG, BAI CU THE

CHUONG | DAO DONG
Bai 1. DAO DONG DPIEU HOA

I” MUCTIEU

Hudng dan d€ HS:

— Thuc hién thi nghiém don gian tao ra dugc dao dong va mé ta duge moét s6 vi du don
gian vé dao dong ty do.

- Van dung duoc cic khai niém: bién do, chu ki, tan s6, tan s6 goc, do léch pha d€ mo ta
dao dong di¢u hoa.

II” CHUANBI

- D6i véi GV: Hinh vé (hodc video clip) thi nghiém Hinh 1.2 va mét s6 vit dao dong
trong thuic t€, 1 mdy tinh, 1 mdy chiéu, 1 b thi nghiém minh hoa méi lién hé gitia dao dong
di€u hoa va chuyén dong tron déu (Hinh 1.4 SGK).

- D6i v6i moéi nhom HS: 1 gid thi nghiém, 116 xo dai, 1 doan ddy manh khéng dén, 1 qua
nang c¢6 moc treo (Hinh 1.1 SGK).

II” THONG TIN BO SUNG

o VE dac diém chung cia dao dong diéu hoa

Nhiing qua trinh dao dong c6 thé cé ban chat vat Ii hoan toan khac nhau, nhung chiing
¢6 nhiing dac diém chung tuén theo ciing mét quy ludt bién d6i. Cé mot céch tiép cén chung
cho viéc nghién ctiu dao dong trong cdc h¢ vat li khic nhau cho phép xem xét dao djng co,
dao dong dién va cac dao dong khac theo cling mét quan di€ém. Vi du: Chuyén dong qua lai
ctia mdt con lac quanh vi tri can bang va sy phéng dién clia mét tu dién qua cudn cam la hai
qud trinh ¢6 ban chdt khiac nhau, tuén theo cic quy ludt vt li khdc nhau, nhung cé mot diém
chung la d¢ léch pha ctia con lac khéi vi tri can bang (li d6) va dién tich ctia mot ban ty dién
bién ddi theo thai gian cling theo quy luat dang sin. Néu quan tam dén vin dé dai lugng vit
li bién thién theo thoi gian nhu thé nao thi ¢é thé coi hai qué trinh trén day thudc cling mot
loai. Qua trinh ma trong do c6 dai lugng vat li bién thién theo thoi gian theo quy luat dang sin,
dugc goi la bién thién diéu hoa.
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« VE dinh nghia dao dong diéu hoa

- Quan niém 1: Ding ham diéu hoa x = Acos(ot + ¢) hay x = Asin(ot + ¢) d€ dinh nghia:
“Dao dong diéu hoa la chuyén dong ctia mot vt ma li do bién doi theo dinh luédt dang sin (hay
cosin) ctia thoi gian: x = Acos(ot + ¢), trong dé A, w, ¢ 1 nhiing hing 56"

- Quan niém 2: Dung bi€u thic ctia luc hdi phuc tuyén tinh d€ dinh nghia: “Chuyén dong
diéu hoa don gian la chuyén dong thuc hién bdi mot vat co khoi lugng m, dudi tac dung ctia
mot luc ¢6 do 16n tilé véi do 16n li do cna vit, nhung trai dau’,

- Quan ni¢m 3: Ding phuong trinh vi phan a = —w’x hay x"+ w’x = 0 d¢€ dinh nghia dao
dong diéu hoa: “ Dao dong diéu hoa clia mot vat 1a dao dong trong dé gia téc ctia vat ludén luén
hudéng vé vi tri can bang; d6 16n gia téc tilé véi do 16n 1i do cha vat”

« VE phuong trinh dao djng diéu hoa
Trong vat li hoc, ca hai phuong trinh:
X + w* = 0 (dang vi phén) (1)
X = Acos(ot + @) hay x = Asin(ot+¢) (2)
déu 1a phuong trinh clia dao dong di¢u hoa, phuong trinh (2) la nghiém cla phuong trinh
vi phan (1).

Mét s6 quan di€ém cho rang, khéng nén goi nghiém ctia phuong trinh vi phan (1) 1a
phuong trinh ma chi nén goi la bi€u thic cta li d¢. Tuy nhién, da s6 cic quan diém thudng
duing nghiém duéi dang x = Acos(ol + @). Cach dung nay c6 vu diém:

- Khi lap phuong trinh dao déng diéu hoa nhu 1a hinh chiéu ctia mét di€m chuyén dong
tron déu, ta khong phai dung thém mét truc pha vuéng goc véi tryc x.

— Thuén tién cho viéc bi€u dién dao dong diéu hoa bing vecto quay.

~ Thudn tién cho viéc bi€u dién dao dong di€u hoa bang mot s6 phiic khi hoc 6 caclép trén.

« VE chuong trinh
Theo chuong trinh mén Vit 1i ndm 2006, kién thuc vé dao dong diéu hoa dugc hoc &
l6p 12, va khi d6 HS da dugc hoc todn vé dao ham va vi phan & 16p 11. Do vay, viéc xay dung
phuaong trinh ctia dao dong diéu hoa ciing rat thuén lgi theo cic quan diém da phén tich & trén.
Trong chuong trinh nam 2018, kién thic vé dao dong diéu hoa dugc phan bo vao chuong 1,
dau nam Iép 11, khi HS chua dugc hoc vé dao ham va vi phan, nén khong thé st dung cac kién
thiic nay d€ xay dung bai.

IV” GOIYTO CHUC CACHOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI DPONG

Thong qua mdt s6 vi du trong thuc tién vé mot so vit dao dong dé HS cé duigc
khai niém ban dau vé dao dong co va dic di€ém chung ctia chiing.

@ GV cho HS quan sét hinh vé hodc xem video (clip) vé vat dao dong trong cudc
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song hang ngay nhu day dan ghita rung dong, em bé dung dua trén chiéc du, pit-tong chuyén
dong lén xudng trong xi lanh ctia ddng co,... va gidi thiéu voi HS: Chuyén dong ctia nhiing
vat nay dugc goi la dao dong co.

GV néu cau hoi: Vidy dao dong co cé nhiing dac diém gi?

HS sé suy nghi thao ludn va dua ra mot s6 dic diém chung ctia dao dong co (chua can
chinh xdc va ddy du vi du: cdc vt déu chuyén dong qua lai quanh mét vi tri dac biét).

GV dat van dé vao bai: D€ tra 16i cau hoi nay chiing ta vao bai hom nay.

Hoat déng 2: TIM HIEU NHUNG PAC PIEM CHUNG CUA DAO PONG PIEU HOA

Bang nhiing dung cu don gidn nhu 16 xo0, qué ndng, day treo dé€ ty tao ra con lac,
lam thi nghiém va quan sit HS sé tim ra dugc nh{ing dic diém chung ctia dao déng co.

@ GV 06 chtic dé HS lam thi nghiém va thuc hién cic hoat dong theo SGK dé tim
hiéu nhiing dic di€ém chung ctia dao dong diéu hoa.

- Sau khi HS tién hanh thi nghiém va phat bi€u y kién, GV nhéan xét va phat bi€u thanh
két luan: Quan sit dao dong ctia con lic va ctia nhiéu vat dao dong khéc, ta thdy ching co
nhiing dic diém chung sau day:

a) C6 mot vi tri can bang,

b) Vat chuyén dong qua lai quanh vi trf can bang.

GV két ludgn: Chuyén dong cé nhiing dac diém trén day dudc goi la dao dong co.

GV néu vi du dé cho HS thdy duoc su khédc nhau gitia dao dong ciia canh cay
dung dua khi c6 gio théi va dao dong clia con lac don trong déng ho qua lac.
— Sau khi HS phit bi€u y kién, GV néu két luan: Tuy theo vat hay hé vat dao dong ma
dao dong tudn hoan cé thé cé miic do phiic tap khdc nhau. Dao dong tudn hoan don giin
nhét la dao déng diéu hoa.

CH (trang 6 SGK): HS tu tim vi du vé€ dao dong co.

Hoat déng 3: TIM HIEU PO THI VA PHUONG TRINH CUA DAO PONG PIEU HOA

Thong qua d6 thi dao dong clia mot con ldc 16 xo treo thing diing rt ra tii thi
nghiém dé HS nhdn bié€t dugc do thi dao déng ctia con lac 16 xo ¢6 dang hinh sin. Trén co' s6
do, két néi vai kién thiic toan hoc dé dua ra phuong trinh clia dao dong diéu hoa.

@ - GV 16 chiic dé€ HS quan sit hinh dnh hodc video thi nghiém dao dong ctia con
lac 16 xo Hinh 1.2 SGK va gi6i thiéu voi HS: Pudng cong trén Hinh 1.2 SGK la d6 thi dao
dong ctia con lic, cho biét vi tri cia qua cau trén truc x tai nhiing thoi diém khéac nhau.
Duong cong nay c6 dang hinh sin.

- Trén co s6 HS da dugc hoc vé ham sin va cosin & mén Todn, GV tiép tuc gidi thiéu
v6i HS ham x = Acos(wt + ¢) tuong ting v6i d6 thi hinh sin trén dugc goi la phuong trinh
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ctia dao dong diéu hoa. GV ciing gidi thiéu véi HS cic dai ligng x, v, A, w va ¢ trong dao
dong diéu hoa nhu SGK.

- Sau do, GV chot lai kién thiic véi HS: Dao dong duigc mo ta bang d6 thi Hinh 1.2 hoac
bing phuong trinh x = Acos(wt + ¢) dugc goi 1a dao dong diéu hoa. Con lic 1a mot hé dao
dong. Vit nang ctia con lic dang dao dong diéu hoa goi 1a vdt dao dong diéu hoa.

- Pé cling co kién thiic cho HS, GV 16 chiic cho HS tra 16i cac ciu hoi va thuc hién hoat
dong trong SGK.

@ - GV luu y v6i HS: Dao dong c6 phuong trinh la: x = Acoswt hay x = Asinot hodc
c6 do thi la dang hinh sin 1a dao déng di¢u hoa. Dao dong diéu hoa la dao déng don gidn nhat.

- D€ HS ¢6 thé vin dyng dugc cic kién thiic ¢é lién quan vao thyc tién, GV huéng dan
HS tim hi€u muc “Em c6 bi€t” nhu trinh bay trong SGK.

@ Dé tién hanh thi nghiém Hinh 1.7 SGK thanh c6ng, GV c6 thé chuan bj nhu sau:
- Xdc dinh chu ki ctia vit chuyén dong tron khoang 1,7 s.

— Lua chon con li¢ 16 xo:

- D6i véi con lac 16 xo can lya chon 16 xo c6 do ciing k va vét nang c6 khéi lugng m va

! b A A L4 I'n A - > - S
tinh chu ki dao dong theo céng thic: T =27 , ’? sao cho chu ki dao dong ctia con lic 16 xo0
bang chu ki ctia vit chuyén dong tron déu.

+ D6i v6i con lic don can lya chon chiéu dai day treo phti hgp va tinh chu ki dao dong
A ’, f b A . < % L1 ke A
theo cong thic: T = 2n \/: sao cho chu ki dao dong ciia con lac don bang chu ki ctia vat
> A 4 s u
chuyén dong tron déu. V=
— Thi nghiém nay can xdc dinh dung thoi gian vat chuyén dong tron ¢ bién dé tha vat
nang dao dong.

@CH (trang 7 SGK) a) A =2 cm; @ =% (rad),

b) Khi t =2 s, pha cuia dao dong (4t + %’) =@n2+5) = %; lidox=0.
CH (trang 8 SGK): Bién d6 dao dong clia mdt diém trén mit pit-'féng: A=8cm.
HD (trang 8 SGK): 1. x = 40cos(0,57t) (cm).
2. Bién d¢ A = 40 cm (khong doi).
— Tai thoi difmt=0,x = A = 40 cm.

A

— Tai thoi difmt=0,5s,x = A‘? - 2042 cm.

-Taithdidiéfmt=2s,x=-A=-40cm.

Vf GOl Y KIEM TRA, PANH GIA
GV c6 thé st dung cac ciu hoi va hoat dong trong bai dé€ danh gia HS.

14
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Bai 2. MO TA DAO PONG PIEU HOA

I MUCTIEU
Huéng dan dé HS:
Dung do thili d - thoi gian ¢6 dang hinh sin (tao ra bang thi nghiém, hodc hinh vé cho
trudc), néu dugc dinh nghia: bién dg, chu ki, tdn s6, tan s6 goc, do léch pha.

[l CHUAN BI

- D6i véi GV: Hinh vé vé mot s6 do thi li d6 - thai gian ctia vat dao dong diéu hoa, cling
pha, ngugc pha, léch pha,...
- D6i véi moi HS: 1 phiéu hoc tap, 1 phiéu dénh gid két qua hoc tap.

Y THONG TIN BO SUNG

Trong bi€u thiic: x = Acost (wt + ¢), cac dai lugng dac trung nhu bién dé A, pha (wt + ¢),

tdn s6 goc w, tan s6 fvachu ki T = %=% la nhiing dai lugng déc trung phé bién cho moi
dao dong di€u hod. D6i véi hai dao dong diéu hoa cting chu ki thi (A = ¢, - ¢,) 1a dai ligng
khong déi, khong phu thudce vao théi di€ém quan sat hai dao dong do. Vi thé, trong khoa hoc
va trong ki thudt, d¢ léch pha quan trong hon pha.
o Chu ki va tan so
Giéng nhu chuyén dong tron déu, dao dong di€¢u hoa ciing ¢6 tinh chit tudn hoan. That
vay, cti sau mot khoang thoi gian goi la chu ki, thi vat chuyén dong dugc mot vong, con hinh
chiéu clia n6 trén duong kinh thuc hién dugc mot dao dong toan phin va lai tré vé vi tri cit
theo hudng ci. Tl d6 c6 céc dinh nghia:
Chu ki (ki hi¢u la T) ctia dao dong di€éu hoa la khodng thoi gian d€ vat thic hién mot
dao dong toan phin; don vi ctia chu ki 1a gidy (s).
Tan s6 (ki hiéu la f) cta dao dong diéu hoa 1a s6 dao dong toan phan thuyc hién dugc
trong mot gidy; don vi clia tan s6 la mot trén giay (1/s), goi la héc (ki hiéu la Hz).
o Tin so goc
Nhu da biét, trong chuyén dong tron déu, gitia téc dd goc w, chu ki T va tan s6 f co moi lién hé:
2n
T
Trong dao dong diéu hoa, w la tan s6 goc, c6 don vi la radian trén gidy (rad/s) nhu téc
do gdc. Gifia tan $6 goc, chu ki va tan s6 ciing ¢6 moi lién hé tuong tu:
2n

U)=?=2T'Ef

o = 2xl

15



https://sieugioi.com/

« HSI6p 11 lan ddu tién hoc vé dao dong, HS sé gip lai cdc kién thiic vé dao dong &
dao dong clia cdc phan tti vat chat khi c6 séng truyén qua khi hoc & chuong séng co. Vi vay,
viéc hudng dan dé HS hiéu dugc ro ban chat dao dong diéu hoa va cac dai lugng dac trung
trong chuong nay la rdt quan trong va cin thiét.

Trong chuong trinh moén Vat li ndm 2006, kién thiic vé dao dong diéu hoa dugc hoc &
I6p 12, dao dong diéu hoa dugc dé cap cd trong dao dong co va dao dong dién, con trong
chuong trinh ndm 2018, kién thiic vé dao déong diéu hoa chi dé cip dén trong dao déng co &
I6p 11. Dao dong dién HS sé dugc dé cap trong chuyén dé ty chon & 16p 12.

V" Galy TO CHUC CACHOAT PONG DAY, HOC

Hoat dong 1: KHOI PONG

Trén co s& HS da co khai niém vé dao dong diéu hoa dugc hoc ti bai trude, GV cé
thé néu cau héi vé nhu cau muén mé ta dao dong diéu hoa nhu vé do thi hodc viét phuong
trinh ctia mot dao dong di¢u hoa dé dinh hudéng HS vao bai hoc.

@ — GV kiém tra bai cfi, yéu cadu HS m6 ta lai bién d¢, pha va pha ban dau cta dao
dong di€u hoa tit mot do thili do - thdi gian ¢6 dang sin do GV chudn bi.

- GV néu ciu hoi: D€ vé d6 thi hodc viét phuong trinh cia mot dao dong diéu hoa cin
biét nhiing dai luong vat li nao?

— Vi ciu héi nay, HS ¢6 thé sé dua ra dugc ciu tra 16i la: D€ vé dugc do thi hodc viét
phuong trinh ctia mot dao dong diéu hoa, can biét nhing dai lugng vat li nhu: bién d6 A, pha
(ot + ¢), pha ban ddu ¢, tan s6 géc w clia dao dong.

— GV dit van dé vao bai: cac dai lugng dic trung nhu bién do A, pha (wt + ¢), tan s6 goc w,

A o 3 2f 3 - . i ~ q o . A . A \
tansofvachukiT = (—: la nhing dai lugng déc trung phé bién cho moi dao dong diéu hoa.

Hoat dong 2: TIM HIEU CAC PAI LUGNG PAC TRUNG CUA DAO PONG PIEU HOA
(BIEN ©O, CHU KI, TAN SO, TAN SO GOC)

Tt d6 thi va phuong trinh li d6 - thoi gian cia dao dong di€u hoa hinh thanh
khéi niém bién d¢, chu ki, tdn s, tdn s6 goc trong dao dong diéu hoa.

@ GV 16 chiic dé€ HS tim hi€u cac dai lugng bién do, chu ki, tan s6, tan s6 goc trong néi
dung muc I (trang 10 SGK). Sau d6 yéu cau HS lam viéc cd nhan va tra 16i cau héi ctia muc nay:

CH (trang 10 SGK): - Bién d¢, chu ki, tn s6 ctia dao dong: A=0,2m; T=04s;
f=25Hz
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- Cécthoidiémvatcolidox=01a:0;0,2s,0,4s, 0,6 s.

0,
— Céc thoi diém vat co li do x = 0,1 m la: t—O—;+]\O4(9)V&t——5+k04{S),

voik=1,23,.

- Tan s6 goc dao dong ctia vat: w = 5m (rad/s)

Hoat déng 3: TIM HIEU PHA BAN DAU. DO LECH PHA GIUA HAI DAO PONG
CUNG CHUKI

Dya vao viéc tim hi€u dong thoi hai dao dong trén cting d6 thi dé€ HS tim hiéu do
léch pha gitia hai dao dong cling chu ki.

@ - GV chiéu Hinh 2.2 SGK lén bang hoédc cho HS quan sét hinh nay trong SGK va
yéu cau HS tim hiéu pha ban dau va d¢ léch pha nhu trinh bay trong SGK.
- Sau dé, GV t6 chuic cho HS traloi cdc cau hoi trong SGK dé cting ¢ kién thiic vita xdy dung.

CH (trang 11 SGK): - Trén hinh 2.3 SGK, tai théi diém ban dau, con lic dang &
vi tri bién &m x = - A va dang dich chuyén vé vi tri can bang.
— Pha ban dau ctia dao dong ¢ = m.

CH (trang 12 SGK): Dao dong ctia con lic 2 sém pha hon dao dong ctia con lac 1 lé:g.

Hoat dong 4: VAN DUNG
Cling cd kién thiic vita xay dung trong bai hoc cho HS,

@ GV t6 chiic va hudng dan dé HS tham gia lam vi du 1 va vi du 2 (trang 12 SGK).
Trén co sd d6, HS da co6 dugc phuong phdp gidi cdc bai tap, GV ti€p tuc giao nhiém vy dé
HS thuc hién hoat dong va trd 16i cau hoi trong muc nay.

HD (trang 13 SGK):

1. Chu ki T = 0,2 s; tan s6 goc w = 107 (rad/s); pha ban déu ¢ = 0.
- Phuong trinh dao dong:
x = 10cos(10nt) (cm)

6 thi (x - t) nhu Hinh 2.1, o
2. Phuong trinh dao dong ctia con lic
0
tha hai la: x = 20cos (201t) (cm) \/ \/ \/ g
-10

hodc x = 20cos (207t + 7) (cm)

X (cm) A

Hinh 2.1
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CH (trang 13 SGK): 1. D.
2. O thoi diém t , d6 léch pha chia hai dao dong la: |Ag| = (wt +¢,) — (0t - ¢, ) =@, - @,
O thoi diém t, d6 léch pha ciia hai dao dong la: [Ag| = (wt+¢,) - (Wt-9,) =@, - ¢,

Nhu vay, d¢ léch pha ctia hai dao dong luon khong doi va bang d¢ léch pha ban dau.

V7 GOI Y KIEM TRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cic cau héi va hoat dong trong bai dé danh gia HS.

Bai 3. VAN TOC, GIA TOC TRONG DAO DONG DPIEU HOA

I MUCTIEU

Huéng dan dé HS:
St dung d6 thi, phan tich va thyc hién phép tinh can thiét dé€ xac dinh dugc: do dich
chuyén, vdn toc va gia téc trong dao dong diéu hoa.

I CHUAN BI

- D6i véi GV: Cdc hinh vé va do thi trong SGK trén kho gidy 1én hodc méy chiéu.
- D6i véi méi HS: 1 phiéu hoc tap, 1 phiéu danh gid két qud hoc tép.

I THONGTINBO SUNG

« C6 hai phuong dn dé xay dung phuong trinh vin t6¢ va gia téc:
Phuiang dn thii nhdt:
Tt phuong trinh dao dong diéu hoa: x = Acos(wt + @) ta ¢ t6c do va gia téc ctia dao
dong diéu hoa qua viéc lay dao ham ctia x theo thoi gian lan thd nhat va lan tha hai:

= —wAsin (0t + @) = wAcos (wt + ¢ + g)

a = -w’Acos (0t + @) = -wx

Phuong dn thii hai:

Cién ci vao sy tuong tu gitia dao dong diéu hoa va chuyén dong tron dé xiy dung
phuong trinh véin tdc va gia tdc tii vecto van toc ctia mot diém tiép tuyén véi quy dao tron
va gia toc huéng tam nhu da trinh bay trong SGK dé xay dyng phuong trinh vén téc, gia téc
ctia dao dong diéu hoa.

SGK Vit i 12 theo chuong trinh mén Vat li ndm 2006 da trinh bay theo phuong an
thd nhat.

SGK Vit Ii 11 theo chuong trinh mén Vit i ndm 2018 da lga chon trinh bay theo
phuong dn thd nhét. Tuy nhién, khi hoc kién thiic nay thi HS chua dugc hoc vé€ dao ham &
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mon Todn 16p 11 nén mét s6 kién thiic lién quan phai chdp nhdn thong béo.

Qua cdc phuong trinh van tdc, gia toc & trén, ta thiy van tdc cuc dai va gia toc cyc dai
ctia dao dong diéu hoa cé gia tri: v =wA

a_ =wA

Gia toc a bién d6i theo quy luat hinh sin, nén c6 gia tri bién déi. Piéu nay c6 nghia dao
dong diéu hoa la mot chuyén dong bién d6i khong déu. Hon niia, vi a = —w?x, gia to¢ ludén
huéng tii ngoai vao vi tri can bing, giong nhu chiéu cta luc dan héi F = —kx .

So sanh phuong trinh clia x va v, ta thdy chiing cling

c6 dang sin, nhung pha clia phuong trinh v I6n hon

phuong trinh x [a % tit d6 c6 thé noi v nhanh pha hon

Tt Tt
x la E hay ngugc lai x cham pha = S0 v6i v. Tuy nhién,

trong chuyén dong tudn hoan, van dé nhanh hay chdm

B - . T & 3 - 1 "
chi la tuong d6i, néi nhanh pha — ciing ¢6 thé néi la chim
<L : 2 _ Hinh 3.1
pha ? ctia dai lugng nay so véi dai lugng kia.

Khi néi nhanh hay chim pha, nguéi ta dung don vi géc do bing radian, nhung cling
c6 thé diing don vj thoi gian thong qua chu ki T. That vay véi mot vong quay goc quay dugc
" = . Sl T VRN, s
la 2 (rad) va théi gian quay la mot chu ki. Néu géc cham pha Ia = thi thai gian la 1 Toc

i A
SO vOi v ¢O nghia
4

d6 v dang c6 mot gia tri nao do, ching han gid tri cuc dai, x chdm pha
la sau thoi gian% , X s€ dat dugc gid tri cuc dai ctia né. Tat nhién, khi d6 v da chuyén sang
maot gid tri khac réi.

Con vé gia téc a = —~w’Acos (wt + @) = —w’x, thi a va x luén ngugc pha, ching luén c6
dau ngugc nhau.

V" GOl Y TO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI DPONG

Trén co s& HS da co khdi niém vé dao dong diéu hoa dugc hoc tii bai trude, GV
dinh huéng HS ti€p tuc dua vao maéi lién h¢ gitia dao dong di€u hoa va chuyén dong tron
déu dé thanh lap cdc phuong trinh ctia vin toc va gia toc.

~ GV kiém tra bai ¢, yéu cau HS mo td lai cic dai higng dic trung trong dao
dong diéu hoa tit phuong trinh hodc do thi do GV chudn bi.
- GV dinh huéng HS: Ta co thé dya vao do thi (x - t) ctia dao dong diéu hoa dé xac dinh
van téc va gia toc ctia vat dugc khong?
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Hoat dong 2: XAY DUNG PHUGNG TRINH VAN TGC CUA DAO DONG DIEU HOA

Dua vao kién thiic da hoc vé van téc tic thaiva dé doc clia do thi (x - t) da hoc trong
chuyén dong thing bién ddi déu dé xay dung phuong trinh vén tdc trong dao dong diéu hoa.

@ - GV yéu cau HS quan sat Hinh 3.1 SGK va cting HS xay dung phuong trinh van
toc nhu SGK da hudéng dan.

— Sau khi da xdy dyng dugc phuong trinh vén toc: v = @ Acos(ot + ¢ + —;—), GV tiép tuc
cho HS quan sat Hinh 3.2 SGK va thong béo: Hinh 3.2 SGK la d6 thi vin téc ctia mot dao
dong diéu hoa véi ¢ = 0. N6 ciing la m¢t duong hinh sin.

- Pé cling ¢6 kién thic vira xay dyng dugc, GV giao nhiém vy cho HS thyc hién hoat
dong va trd 161 cdc cau héi clia muc nay.

HD (trang 14 SGK): D¢ ddc tai diém D 1én nhdt, do doc tai diém E va H bing 0,
do doc tai diém C bang d¢ doc tai diem G. Do vay, ta suy ra van toc tai diém D dat cuc dai,
van toc tai diém E va H bang 0, van toc tai C va G biang nhau.

CH (trang 15 SGK):

. i s i
1. Van téc sém pha - SO voi li do.

-

T ¥ . \ »
2. Tt 0 dén - : van t6c c6 do l6n thay doi tii 0 dén wA.

\ T - T A el ’ A r Al e A} -~
Tu 3 dén 5 1vantocco d¢ 16n thay doi tii wA dén 0.

Tu %dé’n % : van toc ¢6 do 1on thay doi ti 0 dén wA.

Tu % dén T : vin téc c6 do 16n thay doi tit wA dén 0 theo chiéu duong.
Hoat déng 3: XAY DUNG PHUONG TRINH GIA TOC CUA DAO HONG DPIEU HOA

Dua vao kién thic da hoc vé gia toc va do ddc cua do thi (v - t) da hoc trong
chuyén dong thing bién d6i déu dé xiy dung phuong trinh gia tc trong dao dong diéu hoa.

— GV yéu cdu HS quan sit Hinh 3.2 SGK t6 chiic dé HS xdy dung phudng trinh

gia toc nhu SGK da huéng dan.

— Sau khi da xdy dyng dugc phuong trinh gia téc: a = ~w*Acos (wt + @) = —w’x, GV tiép
tuc cho HS quan sdt Hinh 3.3 SGK va nhan xét:

Hinh 3.3 SGK la d6 thi gia téc ctia mét dao dong di¢u hoa véi ¢ = 0. N6 ciling la mot
dudng hinh sin nhu li d¢ va van téc.

Dé cling c6 kién thiic viia xdy dung dugc, GV giao nhiém vu cho HS tra 16i cic cau hoi
va bai tap ctia muc nay.
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HD (trang 15 SGK): 1. B¢ ddc ctia d6 thi bang 0 tai cac thoi diém: t =

Tvat= £
4 4
Do doc caa do6 thi dat cuc dai tai cac thoi diém: t=0; t= g vat=T.
T d6 suy ra:
Gia toc ctia dao dong bang 0 tai cac thoi diém: t = } vat= ”f.
Gia toc ctia dao dong dat gid tri cuc dai tai cic thoi diém:t=0; t= ; vat=T.

Tt
2. v = 20mcos(4nt + ;) (cm/s); a = 80m*(4nt + 1) (cm/s?).

CH (trang 15 SGK): 1. Gia toc dao dong nguigc pha so véi li do.
2. Tl 0 dén } : gia t6c c6 do 16n thay d6i tif A dén 0.

Tu } dén g : gia téc c6 do 1on thay doi tit 0 dén w?A.

Tii % dén TT . gia t6c ¢6 do 16n thay ddi tit w?A dén 0.
Tu % dén T: gia toc c6 d¢ lon thay d6i tti 0 dén w’A.
CH (trang 16 SGK): 1. A =5 cm.

2.a) Tai thoi diém t=0, v=0.

b) v_, = 40m (cm/s).

¢) Tai thoi diémt=1s,a=0.

VI’ GO1Y KIEM TRA, DANH GIA
C6 thé sii dung ngay nhiing ciu hoi va bai tap trong SGK dé kiém tra, dinh gid HS.

Bai 4. BAITAP VE DAO DPONG PIEU HOA

I” MUCTIEU
Hudng dan dé HS:
Van dung dugc cac phuong trinh vé: li do va van toc, gia téc clia dao dong diéu hoa.

I CHUAN BI

- Dai v6i GV: Cac hinh vé cta bai trong SGK.
- D6i véi moéi HS: 1 phiéu hoc tap, 1 phiéu ddnh gid két qua hoc tap.
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III” THONG TIN BO SUNG
Trong phuong trinh: x = Acos(wt + @):

e x lali do (do doi) cha vat vao lac t, x c6 thé co gia tri duong hay am, tuy theo chiéu
duong hay am da chon trén truc toa d¢.
« Alalido cuc dai, dugc goi la bién do ctia dao dong.
Khi x = A thi |cos(wt + @)| = 1. Bién d) A c6 gia tri duong va cé mét gid tri nhat dinh
d6i voi mot dao dong diéu hoa.
+ (wt+ @) la pha dao dong vao lic t. Néu biét pha do, thay vao phuong trinh dao dong,
ta co thé tim dugc vi tri ctia vat dao déng.
« ¢ la pha ban dau hay 1a pha vao lic t = 0 ciia dao dong. Khi biét ¢, ta ¢6 thé xdc dinh
dugc vi tri ban ddu cfia dao déng.
Trong cdc bai todn, ngudi ta thudng cho diéu kién ban ddu ciia bai todn nhu A, ¢.
« w14 tin s6 goc ctia dao dong. PE hiéu ki hon vé w ta tim hiéu moi lién hé ctua né véi
chu ki va tin s6.
Tt dinh nghia ctia chu ki, ta thay li d¢ vao lic (t + T) lap lai ding vao lic t vé truée:

Xs Acos[m(t +7T)+ cp] = Acos(wt + @)
Hai géc c¢6 cosin bang nhau thi chénh nhau goc 2kn, va chénh nhau sit nhdtla k = 1,
ti do ta duogc:
wt+T)+o=wt+¢+2n
wl =2n
2n
w=—=
T
Tit két qua ndy, ta thiy w bang boi $6 lan 2n clia tan s6, vi thé ¢6 tén goi la tan s6 goc
vGi don vi do la rad/s.

2nf

IVf’ GOlY TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHG1 PONG

Trén co sd cic kién thiic da hoc, GV néu ciu héi dé HS ¢6 nhu cau tim hiéu kién
thiic van dung kién thic vao thyc té.

GV néu céu héi: Khi biét phuong trinh hodc do thi ctia vat dao dong diéu hoa,
lam thé nao dé xac dinh dugc van toc va gia toc clia vat?

GV ciing luu y v6i HS nhiing diéu can luu y khi gidi bai tap nhu da trinh bay trong SGK.
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Hoat dong 2: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE
GiL’lp HS van dung kién thic da hoc dé giai mot so bai todn don gian.

— GV huéng dan HS gidi mdt s6 bai todn ¢ cdc vi du trong SGK. Nhuing vi trong
SGK ¢6 in san 16i gidi nén dé HS d& phu thudc vao 16i gidi trong SGK, GV ¢6 thé in trudc
cdc dé bai & cdc vi du d€ phdt cho tiing HS.
— Khi gidi vi du 2, GV nén sti dung céc hinh vé da chuin bi dé phan tich va dién ta cac
hién tugng lam tang tinh tryc quan ctia bai todn.

V" GOI1Y KIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sti dung céc bai luyén tap trong bai dé kiém tra, danh gia HS.

@ Bai tap luyén tap (trang 18, 19 SGK)

1. Bién do: A = 2 cm; tan 6 géc: @ = 4n (rad/s); chu ki: T = 0,5 s; tdn s6: f = 2 Hz; pha

it ) i T T

ban dau: ¢ = - L pha 6 théi diém t=1s: (47t - ?) = (4n - Z} hay 5"
8]

i |
2. a) x = 10cos(nt) (cm).

1
b) 55.

3.a) N6i béng ctia thanh nho va qud ning 1a dong pha vi ching luén xuat hién déng thoi.
b) x = 15cos(3nt) (cm).

Clx =TS enpv= —22.511\/5 (cm/s).
4, a) A =15 cm; chu ki: T = 120 ms; tan s6: f = 8,3 Hz; tan 0 goc: = 0,24x (rad/s).

b) x = 15¢c0s(0,247nt - %) (cm).

5.a) Khi dao dong A c6 li d6 cuc dai thi dao dong B ¢6 li d¢ bang 0.
Khi dao déng B ¢6 li do cuc dai thi dao dong A c6 li do bang 0.
b) Dao dong B dat t6i li d6 cuc dai trude.

¢) Do léch pha ctia dao dong A so véi dao dong B la: % (rad/s).
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Bai 5. DONG NANG. THE NANG. SU CHUYEN HOA NANG LUONG
TRONG DAO DONG DIEU HOA

I f MUCTIEU
Hudéng dan dé HS:
- Sti dung d6 thi, phéan tich va thuc hién phép tinh can thiét dé mo6 ta dugc su chuyén
hoé4 dong ndng va thé nang trong dao dong di€u hoa.
— Mo ta dugc sy trao ddi gitia thé ning va dong nang cta hé bang cong thiic va do thi.

I CHUAN BI

- D6i v6i GV: Céc hinh vé va do thi trong SGK trén kho gidy l6n hodc mdy chiéu.
- D6i v6i méi HS: 1 phiéu hoc tap, 1 phiéu danh gia két qua hoc tap.

I THONGTIN BO SUNG

Noi dung chinh ctia bai hoc nay la tinh dong ndng, thé€ ning va co nang r6i ching t6 co
ndng khong déi. Tl do, (ing dung vao con lac don va con lac 16 xo la hai hé co don gidn nhat.

« Trong chuong trinh mén Vat li ndm 2006, HS da dugc hoc thé ning dan hoéi & mon
Vat li 16p 10. Do vay, dé chiing to co nang khong doi (xét vai trudng hop con lic 16 xo0) chi
cdn néi ring lyc tic dung la luc dan héi, luc dan hoi la lyc thé, nhu vay co nang cta vat dugc
bdo toan,

Khi xdy dung biéu thiic clia co nding W = W, + W thi:

Cong thuic tinh thé nang dan hoi da dugc hoc:

| | PR
W, = 3 kx’, thay x = A cos(wt + @) vao ta dugc W, = = kA*cos’ (0t + )

A LY _f . el I 2 . ) 5
- Cong thic tinh dong ning E,= S mv’, thay v = —wAsin(wt + ¢) vao ta dugc:

—

if . 5 1 :
W= me’A%sin}(wt + @), chi yk=mw? = W, = 5 kA?sin® (wt + ¢)

- G . I )
- Suy ra bi€u thiic clia co ndng: W =W, + W = e kA"

Nhén thdy co ning W khéng phu thudc thoi gian. Vay, co ndng clia vit ning dao dong,
tiic cling 13 co ndng chia con lic 16 xo dugc bdo toan.

« Trong chuong trinh moén Vatli ndm 2018 khong dé cip dén thé nidng dan hoi. Do vy,
bai hoc nay chon phuong an sau day dé chiing minh co ning ctia hé dao dong dugc
bdo toan va xay dung bi€u thiic ctia co ndng.

o Xudt phdt ti biéu thiic cia dong ndang:

DoOng ning clia hé co dao dong diéu hoa 1a dong nang clia vait m: W, = 1y
2
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o Xét sy bién thién cua dong ndng theo li dj: 1
Tii x = Acos(wt + @)va v =-wAsin(wt + ¢), ta dugc: W, = = m?*(A? - x?).

Theo cong thiic nay, khi vét tii vi tri can bang di ra téi vi tri bién, dong nang cta vat
dang tii cyc dai giam dan dén 0. Khi vat tii vi tri bién vé dén vi tri can bang, dong nang ctia
vat dang tii 0 tdng dan dén gid tri cuc dai:

= l mw?A?

dmax )
Diéu d6 chiing t6 dong ning ctia h¢ khong hé mat di ma chuyén dan sang thé niang ctia
hé va nguoc lai.

o Thé nang :
Ta viét lai cong thic W, = i w*(A? - x?) thanh:

| T 5 5
—mvi+ —morxi= ‘A

2> 2
#

1 §
— MW A~
e
A -, % L .v_ l 3 7 3 4 4 o i - T A
Cong thiic nay cho thdy s6 hang — mw?x?chinh la thé ning ctia hé 6 1i d6 x:
7

= 1 i
W = —muw'x?
t g

Nhu vay, khi h¢ co dao dong di¢u hod, dong ning va thé ning ctia h¢ luén chuyén hod
sang nhau, con téng dong nang va thé nang tiic co nang ctia hé¢ thi dugc bao toan:
] ¥ ol
W=W +W = —mw’A’=C
: i g

i

nff GOl YTO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI BONG
Trén co s& HS da dugc hoc vé su chuyén hod gitia dong nang va thé ning & 16p 10,

c6 thé yéu cdu HS nhéc lai mot s6 vi du vé sy chuyén hod ndy trong doi song va trong ki thuat
dé két n6i kién thiic von co clia HS vao bai hoc méi.

@ GV yéu cau HS néu mot vai vi du trong doi song va trong ki thuét c6 sy chuyén
hod gitia dong ning va thé ning.

- GV dinh huéng HS: O bai nay, ta tiép tuc tim hiéu sy chuyén hoa gitia dong nang va thé
nang trong dao dong diéu hoa.

Hoat déng 2: TIM HIEU PONG NANG TRONG DAO PONG DIEU HOA

St dung d6 thi dong ning theo li d¢ (Hinh 5.1 SGK) dé t6 chiic cho HS phan tich
va thuc hién phép tinh can thiét dé moé ta dugc sy bién thién ctia dong ndng theo li d) trong
dao dong dic¢u hoa.
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@ — GV huéng dan dé HS xay ding cong thiic dong ning: W, = 1 me(A?- x?) nhu
da trinh bay trong SGK. 2

- GV tiép tuc hudng dan HS tim hiéu su bién thién clia dong ning theo li dd bang cdch
xac dinh dong ndng W, tai vi tri can bing x =0 va tai vi tri bién x =+ A.

Hoat déng 3: TIM HIEU THE NANG TRONG DAO PONG PIEU HOA

St dung d6 thi thé nang theo li d6 (Hinh 5.2 SGK) dé t6 chiic cho HS phan tich
va thuc hién phép tinh cin thiét d€ mé ta dugc sy bién thién ctia thé ning theo li d6 trong
dao dong di€u hoa.

@ - GV huéng dan dé€ HS xay dung coéng thic dong nang: W, = Ti-mu}z::(2 nhu da
trinh bay trong SGK. -

- GV tiép tuc hidng dan HS tim hiéu sy bién thién ctia thé ning theo li d bang cach
xdc dinh thé nang W, tai vi tri can bing x = 0 va tai vi tri bién x = + A,

Hoat déng 4: TIM HIEU CO NANG TRONG DAO DONG DIEU HOA

Sit dung do thi dong nang va thé ning theo li d6 ¢ trén phén tich va thuic hién phép
tinh can thiét d€ mo ta dugc su chuyén hod dong nang va thé nang trong dao dong di€u hoa.

— GV phan tich cho HS thdy trong dao dong diéu hoa c6 sy chuyén hod qua lai gitia
dong nang va thé nang cia vat, con co nang tiic tong dong nang va thé nang thi dugc bao toan.

W=W,+W= é mw’A’=C

a8
- bé cling ¢6 kién thic viia xay dung dugc cho HS, GV t6 chiic dé HS thyc hién nhiém
vy trd 16i cau hoi va hoat dong clia muc nay trong SGK.

HD (trang 21 SGK): 1. Khix = -A thi: W, =0; W, =W = %mszz.

Khi x thay déi tii -A dén 0 thi W, ting dan con W, giam dan.
Khix= 0thi: W =0; W, =W = %meAz.

Khi x thay d6i tit 0 dén A thi W, ting dén con W, gidm ddn.
Khix = A thi: W, =0; W, = w%mmw_

' T -4 - * 3 A ' 4 A - - A -~
2.a) Tti 0 dén rk thé ndng W, gidm ti W dén 0, con dong ndng W, tdng tii 0 dén W.

Tu } dén % : dong nang W, gidm tif W dén 0, con thé ning W ting tii 0 dén W.
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o X o AL oy o . . p T PRI T

Tu Eden 2 ° thé ndng W, gidm ti W dén 0, con dong ning W, ting tii 0 dén W.
) ﬁT I a [ . 4 A 2 -3 o = kS A

Tu J—4~ dén T : dong ndng W, gidm tif W dén 0, con thé ndng W, ting tii 0 dén W.

b) - Tai thoi diémt=0: W,=0; W =W; W, + W =W,

A . . A7 T W
- Taithéidiémt=—W,=W,= —; W, + W=W.
8 2

—Taiﬂlf‘}idiffmt=}:WJ=W;WE=O;WL1+W1=W’.
— Tai thoi diém t = %:\%:W: %;\N:T+WI=W.

Hoat déng 5: TIM HIEU UNG DUNG SU CHUYEN HOA GIUA PONG NANG VA
THE NANG VAO CON LAC LO XO VA CON LAC PON

. Van dung su chuyén hod gitfa dong nang va thé nang vao con lac 16 xo va con ldc don
Ia hai hé dao dong co don gidn nhit. Xét xem chiing ¢6 phai la hé dao dong diéu hoa hay khong,

— GV 16 chiic cho HS van dung céc kién thiic vita xdy ding dugc vé sy chuyén hod
gitta dong ning va thé ning vao hai trudng hop con Lic 16 xo va con lic don dao dong nho
(a<10°). Chi ra trong hai truong hgp nay co ning cling dugc bao toan nhu SGK trinh bay:

~ D€ cling ¢6 kién thic viia xdy ding dugc cho HS, GV t6 chiic dé HS thyc hién cic
hoat dong va trd 16i cau hoi ctia muc nay trong SGK.

@ HD (trang 22 SGK): 1. HS d6i a theo don vi rad va tinh sina dé so sanh.
CH (trang 22 SGK):

Ta co: (1 - cosa) =2 sinzg, vOi a rat nho sin% = % (a tinh theo rad).
Khido W, = mglg:, dia = ; Suyra: W = mglzi; = %m%sz
HD (trang 22 SGK):

1. Lua chon mét 16 xo ¢6 do ciing k va vat nang c6 khoi lugng m biét trudc, rdi tinh chu

ki T theo cong thic T = Zn\/% ;

2. Gén vét ning vao 1o xo réi treo theo phuong thing ding dé tao dugc mot con lac 16 xo
nhu Hinh 1.1a SGK. Dung dong ho bam giay két hgp véi dém s6 chu ki (n} con lic thyc hién
dugc trong thoi gian (At) tuong ting. Xdc dinh chu ki clia con lac T = —, d€ so sdnh véi két
qua chu ki T tinh & cau a. "

CH (trang 23 SGK): 1.a) v__=0,3 cm/s.

ax
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| |
b) deux = Elnvﬁlwi =§'01 4(0-;3[0_4)2 = 11810_6 I
OW

max = wdmn_x z] ‘8 1 ()_6 J
d) Tt d6 thi xdc dinh duge T = 1,25, suyraw =

5.23 rad/s.

L

"

%

Do cling k = mo® = 0,4.5,23* ~ 11 N/m.

lql}v

1. .5 1. 5
2.2) KhiW, =3W taco: W=W +3W =4W < EkA' - 4-51{?{' => X =1—=422 Sem,
b) v__=wA =3535cm/s.

W, = - mwx’= %.0,2.(5\/5)2.(2,5.10-3)2 = 4,42.10° ).

V GOIYKIEM TRA, DANH GIA

GV ¢6 thé stt dung cic cau hoi va hoat dong trong bai d€ dinh gia HS.

Bai 6. DAO DONG TAT DAN. DAO PONG CUGNG BUC.
HIEN TUONG CONG HUONG

I” MUCTIEU

Huéng dan dé HS:

— Néu dugc vi du thuc t€ vé dao dong tiat dan, dao dong cudng blc va hién tugng
cong hudng.

— Théo ludn, danh gia dugc su co lgi hay c6 hai clia cong hudng trong moét s6 trudng

hop cu thé.

II” CHUAN BI

~ B6i v6i GV: Céc hinh vé trong SGK trén kho gidy 16n hodc mdy chiéu; hai bé thi
nghiém Hinh 6.1, 6.3 SGK.
- D6i v6i mébi HS: 1 phi€u hoc tap, 1 phiéu danh gia két qua hoc tap.

II” THONGTIN BO SUNG

« V& dao dong tu do, tat din va cudng biic
— Mot 6 quan diém chia cdc dao dong thanh hai loai chinh la dao dong tu do va dao
dong cudng biic, tuy theo hé dao dong cé chiu ngoai luc cudng buic hay khong, Tiép theo lai
chia dao dong tuy do thanh hai loai, dao dong tu do khoéng tit va dao dong tuy do tit dan, tuy
theo hé c6 chiu luc ma sdt hay khong. Mot s6 quan diém khdc lai chia cdc dao dong thanh
ba loai dao déng ty do, dao dong tat dan va dao déng cudng bric.
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- Li do cta sy khdc nhau trén:

Thu nhat, d6 la quan niém khac nhau vé khai niém “ty do”. Theo mét s6 quan diém thi
dao dong ctia mot hé dugc goi la ty do khi hé khong con chiu tac dung ctia ngoai lyc cudng biic.
Céc quan di€ém nay da st dung khdi niém “ty do” dé€ doi lap véi khdi ni¢m “cudng bic”. Con
theo mot s6 quan diém khéc thi dao dong tu do la dao dong xdy ra duéi tac dung ctia néi luc
ctia hé. Khdi niém “ty do” & day c6 cung noi ham véi khdi niém “co lap”

Thii hai, quan niém khdc nhau vé vai tro ctia luic ma sit. Theo nhém quan diém thii nhat
thi lyc ma sét khong phai la ngoai luc cudng biic dao dong. No 1a lic bi dong, chi xuat hién khi
hé da dao dong d€ can tr& dao dong ma thoi. Theo nhom quan diém thd hai thi lyc ma sét la
ngoai luc lam cho bién d¢ dao dong giam dan. Do dé hé khong con dao dong tu do niia.

— Tuy nhién, hai nhém quan diém trén déu cong nhan cic h¢ dao dong déu co ba dic
trung sau day:

+ Ddc trung quan tinh, c6 nguoén géc tii khéi luong ctia hé. Do c¢6 khéi lugng ma hé co6
dong ning,

+ Bic trung hoi phuc, ¢6 ngudn goc & luc hdi phuc. Do ¢6 luc héi phic ma hé c6 thé ning.

+ Ddc trung tat dan, c6 nguon goc 6 luc tit dan. Do co lyc tit dan ma co ndng chuyén
hod thanh nhiét nang.

Noi tit dan 1a mét dic tring khong thé tach roi khoi mot hé dao dong thuc, cing 1a noi
khong thé coi lyc ma sat nhu mot ngoai lyc cudng biic ma ta c6 thé tuy y dit vao hé, hay théi
khong dit vao hé ntra. Hon niia, ¢6 nhing truong hop khong thé coi luc ma st la ngoai luc
duge. Liy b gidm xdc lam vi dy, ta phdi coi ddu nhét la mét phan ti cha hé.

- Téac gid SGK mon Vit li 11 Chuong trinh gido duc pho théng ndm 2018 chia dao déng
thanh ba loai: dao dong ty do véi tan s6 ty nhién, dao dong tat dan va dao dong cuidng biic.

o VE diéu kién cong hudng

Trong trudng hgp luc can ctia mai triiong I6n, ta duge dudng cong cong hudng ti va
dinh dudng cong cong hudng khéng nam ding & gid tri f ma & gid tri f nho hon £ mét chat.
Trong tridng hop lic can ciia moi triong nho, thi ta duge dudng cong cong hudng nhon va
dinh diong cong cong hudng nam & gid tri . Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop thi su khac
nhau gitta f vaf la khong ddng ké, nén ta c6 thé bo qua va coi diéu kién cong hudng la f=f .

IV” GOI1Y TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI PONG

Bing mot vi du thuc té vé dao dong tat dan trong thuc té nhu tro choi xich du dé
néu van dé vao bai hoc cho HS.

@ GV cho HS quan sat hinh anh mét em bé dang choi xich du trong sin va néu cau
hoi dinh hudng HS vao vin dé cin tim hiéu trong bai hoc: Tai sao dé xich du tiép tuc hoat
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dong, ngudi me thinh thoang lai ddy nhe vao du?
Hoat déng 2: TIM HIEU DAO PONG TAT DAN

Béng thi nghiém va cac vi du thuyc t€ dé t6 chiic cho HS tim hi€u vé dao dong tat
dan va nguyén nhan gay ra dao dong tat dan.

@ — GV yéu cidu HS quan sat d6 thi clia dao dong tit dan Hinh 6.1a SGK va néu
nhdn xét:

Trong cdc bai trudc, khi khao sdt dao dong ctia con lic don, con lac 16 xo, ta da gid thiét
khong cé ma sit tac dung vao con lac. Con lic dao dong véi bién do va tan s6 tu nhién (ki
hi¢u 1a f ) khong déi. Goi la tan s6 riéng vi d6 1a tin s6 clia con lic khi d¢ dao dgng tu do.

Trong thuc té khi kéo con lic ra khéi vi tri cin bing r6i tha cho né dao dong thi bién
do ctia n6 giam dan (Hinh 6.1a SGK). Dao dong nhu vay goi la dao dong tat dan.

— GV tiép tuc néu cau hoi dé kich thich HS ¢6 mong muoén tim hiéu van dé: Hay giai
thich tai sao dao dong lai tat dan?

~ GV 16 chiic cho HS lam thi nghiém nhu trinh bay trong SGK dé di t6i két ludn:

+ Trong dao dong tit dan bién do gidm dan theo thoi gian, con chu ki (hay tin s6)
khong déi.

+ Dao dong co bién do gidm dan theo thoi gian goi 1 dao dong tat dan.

- GV huéng dan HS tim hi€u nguyén nhéan gay ra dao dong tat dan: khi con lic dao
dong, n6 chiu lyc ma sit & cho treo va & cho ti€p xuc gitia but da véi tim nhya. Ngoai ra, nd
con chiu luc cin ctia khong khi. Luc ma sit va luc cin ctia khong khi déu 1dm tiéu hao co
nang ctia con lac, chuyén hoa dan co ndng thanh nhiét nang. Vi thé, bién d¢ dao dong ciia
con lic gidam dan va cudi cung con lic diing lai.

Nguyén nhin lam dao dong tat dan la do lyc ma sit va luc can ctia moéi trudng.

@ HD (trang 24 SGK): Thi nghiém dao dong tat dan ciia con ldc don

« Dung cu thi nghiém: (Hinh 6.1a).

~ Hop g6 (1): Kich thuiée (500 x 300 x 60) mm, ¢6 gan dong co médt chiéu, nguoén dién,
cong tac dién, con lan.

~ Gid thi nghiém: Gém: tru diing bang inox (2) dudng kinh 15 mm, dai 800 mm; thanh
ngang bang inox (3); bang chia d¢ (4); khép nai (5); day treo mém, khong co dan (6); nam
cham dién sti dung dién dp 6 V - 12 V) (7); vat ndng bang thép, gan but 1ong tdm loai myc
thong dung, viét va xod dugc trén tdm ghi do thi (8); tdim ghi d6 thi bang nhuya trang su, kich
thudc (150 x 500) mm (9).
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b) Bién do ctia dao dong tit dan

a) B thi nghiém khao sit dao dong tat dan ciia con lac don

Hinh 6.1

o Tién hanh thi nghié¢m:

— Budc 1: Bo tri thi nghiém nhu Hinh 6.1a.

- Budc 2: Bat dong thoi hai cong tic trén hdp go dé nam chdm khong hit qud ning nia
(con lac bat ddu dao dong), con lin dong thoi chuyén dong day tam ghi d6 thi chuyén dong
theo, khi con lic dao dong, bt long gan trén qua ndng tiép xtic véi tdm ghi do thi sé ghi lai
bién dé dao dong ctia con lic don.

— Budc 3: Khi con lin da 1dn hét tdm ghi d6 thi, dong hai cong tac trén hop gb (con lin
va con lac ngiing hoat dong), thao tam ghi do thi ra, quan sat do thi va cho nhan xét vé bién
d6 va chu ki dao dong ctia con lic don trong thi nghiém.

— GV 10 chiic dé HS tim hiéu vi du va ing dung clia dao dong tit dan nhu trinh bay
trong SGK va tra 16i cau hoi 6 muc nay.

CH (trang 25 SGK): Vi dy vé dao dong tat dan:

- Lo xo gidm x6c clia mo t6, mét s6 xe dap sau khi di qua doan dudng map mé dao
dong tit din thi dao dong tat dan nay la c6 lgi.

— Dao ddng ctia xich du & dau bai la tit dan, trong trudng hop nay dao dong tit dan la
¢6 hai vi muén duy tri dao dong thi lai can phai bli nang lugng nang lugng cho né.
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Hoat déng 3: TIM HIEU DAO DPONG CUGNG BUC
Sti dung vi du xe buyt dén bén xe va dang tam dting dé tim hi¢u vé dao dong cudng biic.

@ GV phan tich mét vi du cu thé dé di t6i khai niém dao dong cudng biic: Khi dén
bén xe buyt, xe chi tam diing nén khong tat may, than xe van dao dong. Dao dong dé la dao
dong cudng biic dudi tdc dung ctia lyic cudng bic tuan hoan géy ra béi chuyén dong cuia
pit-tong trong xi lanh clia may né.

- GV huéng dan HS tim hiéu vi du va dic di€ém ctia dao dong cudng biic nhu SGK trinh bay.
- GV t6 chiic dé HS tham gia thi nghiém Hinh 6.3 SGK va tra 10i cdc cau hai.

CH (trang 25 SGK): HS ty tim vi du theo ngii canh.

HD (trang 26 SGK): - Con ldc 3 dao dong manh nhat.

— Khi tan $6 chia cdc con lic cang gan voi tan s6 ctia con lac diéu khién thi bién d¢ cta
no cang tang.

Hoat déng 4: TIM HIEU HIEN TUONG CONG HUONG

St dung hinh anh truc quan va vi du thuc tién dé tim hi¢u va giai thich hién
tugng cong hudng.

GV cho HS quan sdt Hinh 6.4 SGK va t6 chiic cho HS tim hiéu hién tugng cong
huéng nhu trinh bay trong SGK r6i tra 16i cau hoéi clia muc nay.

Céng hudng la mot hién tugng vat li quan trong ¢6 thé xudt hién trong nhiéu tinh
huéng khéc nhau.

CH (trang 27 SGK): 1. Trong vi du vé tro choi xich du ¢ diu bai: Khi em bé bat dau
chuyén dong rdi xa cho nguoi me thi ngudi me chi can ddy nhe vao xich du, n6 ciing ¢6 thé dat
t6i bién do rat 16n, trudng hgp nay luc cudng biic gay ra hién tugng cong hudng dao dong la
¢6 lgi. Nhiing néu khi em bé dang chuyén dong vé phia ngudi me ma ngudi me tac dung luc
ddy vao xich du thi két qua sé khong nhu mong muén vi luic cudng biic khdng tao dugc cong
hudng dao dong ma can tré dao dong. Mot vi du cling thudng thay khi xe di 6 t6 trén doan
dudng map mé thi né bi ndy 1én rit cao va do do khi di qua doan dudng nay thi xe van tiép
tuc dao ddng theo phuong thing diing, cin 16 xo lam gidm xd6c d€ tit din dao dong nay, trong
triiong hgp d6 vi myc dich mudn giam téc do thi sy cong hudng dao dong la ¢6 lgi nhuing sau
khi di qua doan dudng mdp mo thi xe can trd vé trang thdi chuyén déng binh thudng nén dao
dong tat dan c6 loi. Cau chuyén vé mot doan quan budc déu trén mét cdy cau va dot nhién
cay cau bj gay hay ng6i nha bi phd huy trong cic ngéi lang vi mét chiéc xe ti di doc theo con
duong chinh cling lam ta nghi dén hién tugng cdng hudng,... trong cdc trudng hop nay, cong
hudng dao dong la c6 hai.
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Nhiing hé dao dong nhui toa nha, ciu, b¢ mdy, khung xe,... déu c6 tin so riéng. Do vy,
khi xay dung nha ctia, ciu dudng hodc ché tao mdy mdc, can phai tinh todn khong dé cho
cac hé nay chju tdc dung ctia cic lyc cudng biic manh c6 tan s6 béng tan so riéng ay c6 thé
dan dén dé hodc gay, vi cong hiidng dao dong trong céc triudng hop nay la c6 hai.

2. Goi A, A lan lugt 1a bién d6 dao dong ban dau va sau mét dao dong toan phén ciia
con lic. W, W ldn luot la ning lugng ban ddu va sau mot dao dong toan phan clia con lic.

Theodebar 22 — A=A 1 B 40352 g7
A{b Ara An AD
Suy ra phan nang lugng ctia con lac mat di trong mét dao déng toan phén la:
AW W -W z
= o :1_W:1_A_ 1-0,97* ~ 0,059 = 5,9%.
W W, W,

0 0

3. Chu ki dao dong riéng ctia con lac: T, = 2 J7 1 4

Con lic dao dong vdi bién d¢ cuc dai khi xdy ra cong hlmng. T=T,

L 125
Suyra:v=—=——=9,6 m/s.
T L3

VI GO1Y KIEMTRA, DPANH GIA

GV ¢ thé sii dung ngay nhiing cau hoéi va bai tdp trong SGK dé kiém tra, ddnh gid HS.

Bai 7. BAITAP VE SU CH UYEN HOA NANG LUONG TRONG
DAO DONG DPIEU HOA

I” MUCTIEU
Hudéng dan dé HS:
- Véan dyung dugc cac phuong trinh vé li d¢ va van toc cta dao dong diéu hoa.
— Van dung dugc phuong trinh a = — @’x clia dao dong diéu hoa.
— Sti dung d6 thi, phén tich va thuc hién phép tinh can thiét dé mé ta dugc sy chuyén
hod gitia dong nidng va thé nang trong dao dong di€u hoa.

[I” CHUAN BI
- Dai v6i GV: Cédc hinh vé cta bai trong SGK.
- D61 véi moi HS: 1 phiéu hoc tap, 1 phi€u dédnh gid két qua hoc tap.

I THONG TIN BO SUNG

o Tl cdc phuong trinh: x = Acos(wt + @)
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v = —wAsin(wt + ¢)
. X a
a = -w?Acos(wt + ¢) Taco: cos(wt +¢) = — =——
A mA
Binh phuong hai vé & cic phuong trinh roi cong lai, va nhé cos’a + sin’a = 1, ta c6 két qua:

5

£ '

2 + 3.2 =
A WA

2? w2

—

ia T man =
wA oA
H¢ thiic nay cho phép tinh mot dai lugng nao dé, néu biét cdc dai lugng kia, nhung can
luu y la x, v va a phdi (ng véi cing mot thoi di€ém va don vi do tuong ting.
o Cd ndng ctia con lic 10 xo

1 s 1 2 2 1 2 2
= o e BT = + —mao”
W 5 my ,)Lx 2mv 5 mo~x

e i i

Khi khéng c6 ma sat thi co nang clia con lac 16 xo dugc bdo toan.

« D4 thi biéu dién su bién doi cia thé nang va dong ning ciia con lac theo thoi gian.

Wi = _rlplﬁz = %mzcos:((ul + @) = %mﬂ Bt 00522(('ﬁ i <DJJ
I ) 1 5
= Ek'A- - EkA'cosHmt + @)

Thay k = mo”ta duge:

W, = .lm(g:A: I---%l]]UJEAZCOS:{('JI +))

4
I I 2 . 2 I 5. 2(1—cos2(ot +
W, = —mv? = Mo~ sin“(ot + @) = ;-mm“A“( s _E E (p)}

i 2 \

W, = llmo):AJ = l‘mm:A2 cos” (0t + )

Thé ning va dong ning ctia con lic 16 xo c6 dang X = Acos(Qt + @) + C, nén 1a dai
lugng tudn hoan. N6 khong phai la dai lugng diéu hoa, nhung bién thién diéu hoa quanh
gid tri bing mdt ntia gid tri ctia ching vdi tan s6 goc Q.

budng bi€u dién cta ching dugc cho trén Hinh 7.1.

WA
1 g
5 MO AT - o T e 5 Vi o P A ———
1 1 L] n ] i
: : : : : 4 Mo
1 o i i i \ i
— MmMmA pe==f== il el R R et - A s o
4 [ 1 1 ] i
i ] ] L] ]
i 1 i : i
0 1 1 1 [ l/ -
- 2 > I
T(W) T(W)
4
Hinh 7.1
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Qua do6 thi biéu dién, ta c6 moét s6 nhan xét:

— Khi W, cuic dai thi W, = 0 (va ngugc lai).

~ Chu ki bién thién clia déng ning hay ctia thé ning gip 2 lin khoang thoi gian ma
dong ndng va thé ning lap lai bang nhau.

- Tt lic W, cuc dai (hay W, cuc dai) dén lac dong ning bang thé ning thi cin mdt
T(W)
4
— Tan s0 goc Q cia dong nang va thé ning gip d6i tin s6 goc chia li d6 dao dong o :
Q=20

Chu ki bién thién ctia dong ning hay thé niang la:

khodng thoi gian bang % ctia chu ki ning lugng

2n 2w
Q 20
Chu ki bién thién ctia li d¢ (hodc van téc, gia toc) la:

T(W) =
2m
T(\) = F
So sanh hai chu ki ta thdy: T(x) = 2T(W).

IV GOIY T CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat dong 1: KHOI BONG

Néu cau hoi dé HS thay dugc maéi lién hé gitia co nang va céc dai lugng li d6, van
toc trong dao dong dicu hoa.

GV ¢6 theé ki€m tra bai ci: yéu cau HS viet lai bi€u thic dinh luat bao toan co
nang trong dao dong di¢u hoa va néu cau hoi: Ta ¢6 thé sit dung dinh ludt bdo toan co ning
dé tim li d6 va vén tdc ctia vat dao dong di€u hoa dugc khong?

V6i cau hoi nay, HS sé lién hé gita dinh luat bao toan co nang voi cac dai lugng nhu
li d) vén toc trong dao dong diéu hoa.

Hoat déng 2: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE
Gitp HS van dung kién thdc da hoc dé giai mot s6 bai todn don gidn.

@ GV hudéng dan HS giai mgt s6 bai toan & cac vi du trong SGK. Nhung vi trong
SGK ¢6 in san 10i gidi nén dé HS d& phu thudc vao 16i gidi trong sdch, GV ¢6 thé in trude cic
dé bai & cac vi du d€ phat cho tiing HS.

Khi gidi cac vi du 1, 2, GV nén st dung cac hinh vé da chuén bi dé phén tich va dién ta
cdc hién tugng lam tang tinh tryc quan ciia bai todn.
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VT GOI1YKIEM TRA, PANH GIA
GV ¢6 thé st dung cac bai tap luyén tip trong bai dé kiém tra, danh gid HS.

1. Tan s6 riéng cta hé (vat nang + 16 xo) trong mdy dia chan phai c6 gid tri nho
hon tin s6 clia song dia chan rat nhiéu dé tranh xdy ra cong hudng, lam hong may.

543

2.f-—H

-=_I>

W
3. T do thi, xdc dinh dugc: khit=0thi W,=7 => W = Z Wox=
Mait khéc, ttit=0dént =§ , W, gidm tii 0,015 ] dén 0, do vay pha ban dfiu Q= —% (rad).

Vijy% =% s = w = 27 (rad/s).

oo ’ I
Tit cong thic W, =-ma"A* =0,02] = A =0,05m=>5 cm.

l-.i

: . . . B T .
Suy ra phuong trinh dao dong ctia vat: x = 5cos(2nt _E) (cm).

i 1 ,A? W
4.a)Khix:7:>WI—5m0) W

Vay c6 25% nang lugng la thé nang va 75% nang lugng la dong nang.

b) Taili do x = LATJE thi thé ndng bang dong nang.
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CHUONG I SONG

Bai 8. MO TA SONG

If MUC TIEU
Hudéng dan dé¢ HS:

— Tit d6 thi dé dich chuyén - khodng cich (tao ra bang thi nghiém, hodc hinh vé cho
trudc), mo ta dugc séng qua cac khai niém budc song, bién do, tan s6, t6c d¢ va cudng do song.

— Rat ra dugc biéu thiic v = A tit dinh nghia ctia t6c do, tin s6 va budc séng.
- Véan dung dugc bi€u thic: v = AL

— Tién hanh thi nghiém hodc qua hinh dnh, video clip,..., thio ludn, néu dugc moi lién
hé gitia cc dai lugng déc trung ctia séng vai cdc dai higng dic trung cho dao dong cta phan
ti moi truong.

II7 CHUAN BI

- Dai voi GV: Hinh vé (hodc video clip) vé mot so vat dao dong trong thuc té, 1 may
tinh, 1 may chiéu, 1 b thi nghiém tao song niidc.
- D6i véi moéi HS: 1 phi€u hoc tap, 1 phi€u dédnh gid két qua hoc tap.

I THONG TIN BO SUNG

Theo chuong trinh mén Vat li ndm 2006, kién thiic vé song co dugc phan bé 6 16p 12,
sau chuong Dao dong diéu hoa, con theo chuong trinh moén Vit 1f nam 2018, kién thic vé
song co dugc phan bo 6 16p 11, sau chuong Dao dong diéu hoa.

o Su khdc nhau gitia chuyén dong cia hat va ciia song
Ta c6 thé ldy chuyén dong ctia qua bong tennit va chuyén

A B
dong ctia song am lam vi dy d€ so sanh.
- Gid st ¢6 hai mdy phong dit & A va B va hai ngudi diing
& M va N. Médy A phéng ra mot qua bong vé phia ngudi M, mdy .

B phéng ra mét qua béng vé phia ngudi N (Hinh 8.1). Néu trén !

dudng di hai qua bong déu c6 mit tai diém P ciing mat luc thi /d' ‘b\l
ching sé va cham vao nhau va ndy ra xa nhau. Két qua la ca hai N ™
nguoi choi déu khong nhan dugc béng. Vi du cho thay hai hat
khong thé chiém cling mét diém trong khong gian tai ciing mot
thoi diém duoc.

Hinh 8.1
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Khiac véi cdc hat, soéng c6 thé di qua nhau, khong tuong tic A B
vGi nhau. Gia st ¢6 hai loa cia mot dan Am thanh dat & A va B va > N LN
ngudi nghe nhac diing & M va N (Hinh 8.2). S6ng am truyén ti
A dén M phii di qua séng 4m truyén tii B dén N. Thé nhung ca
hai ngudi déu nghe thay nhac phat ra rat t6t, khong hé cé sy méo
tiéng hodc mat tiéng.

Day 1a diém khdc biét thd nhat.

- Qua bong mang ning lugng tii mdy phoéng dén ngudi choi. Ngudi choi nhin dugce
nang lugng ctia mdy phéng khi nhin dugc qua bong.

Hinh 8.2

Song cling mang nang lugng tii diém nay dén diém khac. Tuy nhién, khac véi truong
hop ctia hat, song am truyén qua mai trudng vit chat nhung moéi truong khong truyén di
theo song. Céc phdn tid moi truong chi dao dong tai chd, trong khi séng thi truyén di rit xa
va mang nang lugng di rdt xa. Vi du: Mot ngudi ding gdn mdt loa phét ra am thanh nghe rat
to nhung khong cim thdy ¢6 mot ludng gié nhe nao.

Day la diém khéc biét thii hai.

~ M6t hat c6 thé chuyén dong véi van téc I6n, nhoé khac nhau. N6 ¢6 thé chuyén dong
nhanh 1én hodc chim di do chiu tdc dung ctia mét hic nao do. Song thi khong nhi vy, toc
do ctia séng dm phu thudc vao tinh chit ctia moi trudng khi c6 séng am truyén qua.

Day la diém khac biét thi ba.

o Gidi thich su tao thanh séng

Vi du: Diing mot sgi dady mém, dai cing ngang,
mot ddu dugc gan vao tuiong, dau kia diing tay gid. @' ‘JJ
Ta truyén cho ddu day moét xung lugng clia lyc EAt
biang cich ding ban tay dua nhanh dau day ti thip

[
---------h--------..

lén cao réi tif cao xudng thap, ta thay xuat hién bién Y
dang & dau day va bién dang nay lan truyén trén day “ KW
o r g . ' ” A A . - -
vé phia dau kia (Hinh 8.3). Lic dau, dau day dugc pl LT
kéo lén cao. Pau day nay lién két véi cdc phén ti lién
ké nén cdc phan ti nay ciing dugc kéo lén cao bang Hinh 8.3

mat lyc hudng lén, Chiing ndo ma cic diém ké tiép
ctia day con kéo di€ém ké sau n6 Ién cao thi bién dang con dich chuyén doc theo day vé phia
dau kia. Ciing trong thoi gian d6 thi ban tay tré vé vi tri ban dédu, méi phan tii cta day ciing
bi kéo vé phia dudi sau khi da dat t6i diém cao nhat.

Ban tay dao dong la nguoén clia séng va luc lién két gitta cdc phan td lién ké da truyén
xung lugng ctia lyc doc theo day. Cac song co khic (song trén mat nudc, song trén 16 xo
dai,...) dugc tao ra va lan truyén trong maéi trudng theo mét cich tuong ty nhu vay.
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V" GOl Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI BONG

’liléng qua viéc tai hién lai mét s6 loai séng thudng gip trong cudc song hing
ngay va dat van dé vé sy hinh thanh séng, tao cho HS mong muén dugc tim hiéu kién thiic
xdy dyng bai.

GV chi€u hinh séng nudc trén mdt bi€n va néu cau hoi: Trong cudc séng hang ngay,
chung ta thuong gap hay thuong nghe dén nhiéu loai song nhu: séng niidc, song am, séng vo
tuyén, song dia chdn,... Vay, song dugc hinh thanh nhu thé nao va ¢6 nhiing dic diém gi?

V6i cau hoi nay chua cin HS tra 16i dugc ma chi can HS ¢6 mong mudén dugc tim hiéu
kién thic.

Hoat déng 2: TIM HIEU THI NGHIEM TAO SONG TREN MAT NUGC VA HINH
THANH KHAI NIEM SONG €O

Béng thi nghiém tao ra song trén mat nudc dé HS quan sat dugc sy tao thanh gon
song tir mot nguodn trén mat nudc dugc lan truyén di xa cling véi viéc quan sat mot vat nhe dat
trén mdt nudc cling dao dong khi gon séng lan truyén dén dé hinh thanh khai niém séng co.

GV t6 chiic lam thi nghiém nhu trinh bay trong Hinh 8.1 SGK cho HS quan sét
dugc qua thanh kénh thang ding:
- Mt cit clia nu6c ¢6 dang hinh sin.
- Miéng x6p C dao dong lén xudng tai chd, con nhiing bién dang cia mit nude lan
truyén di tii nguén song O ra xa cho ta hinh anh vé séng co trén mat nudc. O la nguoén séng,
nudc la méi tridng truyén song, dudng thing OC la phuong truyén séng.

@ Séng mat nudc rit pho bién trong doi song, dé tao ra. Tuy nhién, théng thudng ta chi
quan sat dugc mit trén ctia séng cho nén nhiéu khi khong thiy dugc ro hién tugng. Vi du nhu
khi quan sdt séng mdt nudc, ta chi nhin thiy gon 16i, gon 16m (déu la cdc dinh séng) ma khéng
thdy dugc nhiing di€ém nam yén trén mat nudc can bang. Nhung khi quan sat van giao thoa song
mdt nudc thi van 16i 1a quy tich cta nhiing diém dao dong véi bién do cuic dai con van 1om lai
chinh la quy tich clia nhiing di€ém dao dong véi bién do cuc tiéu hay diing yén trén mdt nude. DE
tranh sy nham lan nay ta c6 thé ding mat thiét bi goi la kénh séng nude (Hinh 8.1 SGK). Nudc
mau dat trong mot binh hinh khéi chi nhat, mat trén cé kich thude 5 cm x 50 cm. Khi cho nguén
dao dong hoat dong dé tao séng mit nude, nhin qua thanh bén thing diing clia binh ta quan sét
dugc mit cat theo phuong vuong goc véi mat nudc. Co thé ding kénh séng nude nay dé khao
st sy truyén, tong hgp hai séng giao nhau, séng diing.

@HD (trang 33 SGK): Trong thi nghi¢ém Hinh 8.1 SGK, miéng x6p khong chuyén
dong ra xa nguoén ma chi dao dong trong mét pham vi khong gian rat hep.
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Hoat déng 3: GIAI THICH SU TAO THANH SONG. MOI LIEN HE GIUA SONG VA
DAO PONG

- Can cti vao két qua quan sdat sy tao thanh song thu dugc ti thi nghiém
Hinh 8.1 SGK dé giai thich su tao thanh séng, két hgp voi viéc quan sat dong thoi dao dong
clia miéng x6p suy ra moi lién hé giia séng va dao dong.

~ T sy léch pha ctia cac phan ti moéi tridng trén phuong truyén séng (Hinh 8.3 SGK)
dé tim hiéu cdc dic diém cta séng.

@ GV gidi thich sy tao thanh séng co va méi lién hé gitia séng va dao dong véi HS
nhu trinh bay trong SGK.

- GV sti dung Hinh 8.3 SGK dé t& chiic cho HS tim hiéu sy [éch pha ciia cdc phan tid moi
trudng trén phuong truyén séng.

- GV 6 chic dé€ HS tim hiéu SGK thuc hién hoat dong va tra 16i cau hoi trong muc nay.

5 .l & A T " 1
CH (trang 34 SGK): - Cdc phin tit nudc dao dong léch pha— 1a: Mva N, Nva P.
— Céc phin tii nuide dao dong ngugc pha la: O va N, M va P.

— Trong cdc di€m O, M, N, P khong ¢6 diém nao dao dong déng pha.

Hoat déng 4: TIM HIEU CAC PAI LUGNG DAC TRUNG CUA SONG

Sfi dung d6 thi li d¢ - khoang cich ctia mét song hinh sin dang lan truyén trén
mat nudc dé tim hiéu céc dai lugng ddc trung clia séng.

@— GV chiéu Hinh 8.2 SGK lén bang va t6 chic cho HS tim hiéu vé cac dai lugng
ddc trung clia séng.

— D€ HS vin dung dugc kién thiic, GV t6 chiic dé HS thuc hién trd 10i cic cdu hoéi ctia
muc ndy (trang 35 SGK).

CH (trang 35 SGK):

1.a) T = 1,67 s.

b)v=‘l—‘:£:szs.

¢)A=vT =3,34m.

d)A=12cm.

2.T=3.lO‘“S:>f=L: l ~333,3 Hz.
T 3.10°

3.D.
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V' GOy KIEMTRA, DPANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cac cau héi va hoat dong trong bai dé€ kiém tra, dinh gia HS.

Bai 9. SONG NGANG. SONG DOC. SUTRUYEN NANG LUONG CUA SONG CO

I MUCTIEU

Hudng dan dé HS:
Quan sit hinh anh (hodc tai liéu da phuong tién) vé chuyén déng ctia phin ti moi
trudng, thao ludn dé so sanh dugc séng doc va séng ngang.

[IY CHUANBI

- D61 voi GV: mét sgi day 16 xo mém (c6 thé dung 10 xo do chai tré em bang nhya); Bo
thi nghiém Hinh 8.1; cdc Hinh 9.1, 9.2, 9.3 SGK.
- D6i v6i méi HS: 1 phi€u hoc tap, 1 phi€u dédnh gid két qué hoc tap.

I THONG TIN BO SUNG

C6 hai loai séng co: song ngang va séng doc. Moi trudng nao xudt hién lyc dan hai khi
c6 bién dang léch thi c6 thé truyén dugc song ngang, vi du nhu mat chat long, chat ran. Mat
nudc truyén duge dao dong nhé hop luc cha lyc cing bé mat va trong luc ¢6 téc dung nhu
ldc dan hoi. Hop luc nay xudt hién khi mdt nudc c6 bién dang léch, vi vay song trén mit
nuéc 1a séng ngang. Moéi trudng nao xuat hién lyc dan héi khi c6 bién dang nén - dan thi
truyén duge song doc, vi du nhu rdn, long, khi. Ngoai su khac nhau vé phuong dao dong clia
cdc phan ti séng va toc do truyén song, con ¢ tinh chat khéc chia hai loai song déu giong nhau.
Co thé nghién ctiu trén mot loai song réi dp dung két qua cho loai thi hai. Vi dy nhu nhiing
két qua nghién ctiu vé giao thoa va song dling clia song ngang (séng mit nudc, song trén day
dan) c6 thé dp dung cho soéng am la séng doc.

» Séng ngang

Séng ngang la song c6 phuong dao dong clia cac phan tii méi tridng song vuong goc
v6i phuong truyén séng, Ném maét hon dé thing ding xuéng nudc lam cic phén ti nuéc
dao dong lén xudng va ta quan sat thady mot hinh dnh séng, do la cac gon séng 16i, l6m lin
tan lan truyén trén mdt nudc vudng goc véi phuong dao dong ném xudng, Mot hién tugng
khac, song ngang trén mot sgi ddy nim ngang. Tay ta cdm phén tii 1 clia sgi ddy roi hét lén,
hat xudng theo chiéu thing diing. Cac phdn ti ké tiép: 2 r6i 3,... sé dao dong theo, tii d6 cé
song voi hinh dnh la mét dudng hinh sin. Nguyén nhéan séng c¢é dang nay 1a do c6 sy cham
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2 A ¥ Fox AN ¥ ¥ # Y b . & T & ] L < A
pha ctia phéan ti sau so v6i phan ti trude. Vi du: vao thoi diém t = F ké tii lac bat dau dao

dong, phan ti 1 1én dén vi tri bién d¢ va chuan bj di xu6ng thi cac phan ti 2 va 3 dang di

Ién, con phan ti 4 thi chudn bi dao dong di lén. Vao lict = - S0ng 6 dang theo Hinh 9.1a.

‘ e Bk e O I
Hinh 9.1 b, ¢, d la cic hinh anh séng vao céc thoi diém X ’T va T, ké tii lic phan ti 1 bat

dau dao dong. Moi phan tt déu dao dong dén vi tri bién do r6i mdéi doi chiéu dao dong.

0]
t= T () © e »
' @
4 l ‘d) d
= 'l) Tm Ld
2 b)

Hinh 9.1

Khodng cich gdn nhau nhat gifia hai phin tit dao déng cting pha giong hét nhau dugc
goi 12 budc séng A. D6 chinh 1a chu ki khéng gian ctia séng. Ung v6i khodng cich song
truyén A, phén td trudc truyén dao dong da dao dong trong thoi gian chu ki T, nén néu goi
v 1a tc d¢ truyén song (hay toc do truyén pha) thi budc song co gid tri A = vT.

buong bi€u dién hinh dnh séng (Hinh 9.1¢) cho phép xdc dinh li d¢ clia phin tii tai cdc vi
tri trong moéi trudng séng vao mét lic ndo dé. Vi duy, phan tii & vi tri M (dao dong quanh M) cich
nguon séng khodng d,, thi c6 li dd x,. Phin ti1 6 vi tri N cdch nguon motkhodng d thicé li do x,.

@ Can phan biét dudng bi€u dién hinh anh séng trong khong gian véi dudng biéu

42



https://sieugioi.com/

dién li d6 dao dong theo thai gian (x, t) (Hinh 9.2). Hai dudng biéu dién déu c6 dang hinh
sin, nhung duong bi€u dién (x, t) khong noi vé song. N6 cho biét quanh vi tri can bing, li do
ctia mot phan ti & thoi diém t, c6 gid tri x, 6 thoi diém t, c6 gid tri x,. Di€u khdc nhau co
béan gitia hai dudng biéu dién trén 1a tryc ngang theo khong gian doi véi song, va theo thoi
gian doi voi dao dong tai mot diém,

Hinh 9.2

o Séng doc
Song doc la séng ma phuong dao dong ctia cac phan tii trong moi trudng song triing
voi phuong truyén soéng. BE ¢ mot hinh dnh cu thé vé song doc, ta hay xét mot 16 xo dai
(Hinh 9.3).

\AAAAANDMMAAAAANAA
PAVAVAVAVAVAVAV || VAVIVAVAVAVAVAV

KA A MNA A A A MME A A K
VAVAVAVA! !/ \VAVAVAVA!\[VAVAVAV

Hinh 9.3

Tay cam m¢t vai vong 1o xo nén lai r6i bat chgt bo ra. Cac vong do sé bat ra va nén cic
vong lan cin & hai bén ctia né. Sau do cac vong déau tién lai co lai, cdc vong 1an cin voi no lai
dan ra. Qua trinh nhu the ci ti€p dién, va ta c6 mét séng doc truyén trén 1o xo. Budc song A,
theo dinh nghia 1a khoang cich gan nhat gitia hai diém dao dong déng pha, va cé hé thiic
A = vT. V6i mot dao dong co6 chu ki nhat dinh, néu né truyén séng sang mgt moi trudng
khdc thi lai c¢6 budc song khac, vi chuyén tii moi truong nay sang moi truong khéc thi toc
do truyén da khdc nhau réi.

@Khi tao song trén day 10 xo, cin phai dung 16 xo c6 khéi lugng nhé, dan héi tot,
c6 hé s6 dan hoi nho, dudng kinh vong 16 xo khodng 5 cm. C6 thé ding 16 xo d6 choi tré
em bang nhyia gom khodng 100 vong, binh thudng céc vong 16 xo sit vao nhau. Khi kéo dan
16 x0 ¢6 thé dai dén 2 m. Co thé cho 16 xo ndm trén ban hay trén san nha nhdn dé lam thi
nghiém vi luc ma sit gitia day 16 xo v6i san nha hay mét ban khong dang ké.
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IV‘E{ GOIY TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHOI PONG

Sti dung viéc so sdnh giiia séng mat nudc va song am dé thay dugc diém giong va
khac nhau ctia chiing,

@ GV cho ¢6 thé cho HS quan sdt hinh dnh séng trén mdt nudc va séng am truyén
trong khong khi r6i néu cau héi: Séng mét nude va séng am truyén trong khong khi cé diém
gi chung va riéng?

V6i cau hoi nay chua can HS tra 16i day da va dién dat chinh xéc, chi can HS nhan biét
dugc mot vai khia canh vé dic di€m giong va khdc nhau clia hai song.

Hoat ddng 2: TIM HIEU SONG NGANG

Bang thi nghiém cting hinh dnh tryc quan dé HS tim hiéu vé séng ngang va cdc
dédc diém ctia n6.

— GV cho HS quan sit lai thi nghiém Hinh 8.1 & trang 32 SGK va chi ra phuong dao
déng clia cdc phén tif mat nudc tai O, tai M va phuong song truyén ti diém O dén M. T d6 di
t6i nhin xét: Trong thi nghiém & Hinh 8.1 SGK cdc¢ phan ti mat nude tai O, roi tai M dao dong
1én, xudng theo phiiong thing diing, trong khi séng truyén tii O dén M theo phuong ngang.

— GV cho HS quan sat Hinh 9.1 SGK va chi r6 phuong dao dong ctia céc phan tii moi
trudng va phuong truyén séng ctia song ngang. Tu dé, di téi dinh nghia séng ngang: Song
trong do cdc phan ti ctia moi trudng dao dong theo phuong vudng goc voi phuong truyén
song goi la song ngang.

— Sau do, GV 16 chiic cho HS tra 16i ngay cau hoi trong SGK.

@ CH (trang 37 SGK): Phuong dao dong ctia cac phan tii la phuong thing ding,
phudng truyén song la phuong nam ngang,

Hoat déng 3: TIM HIEU SONG DOC

@ Duing thi nghiém va hinh dnh tryc quan d€ HS tim hiéu vé séng doc va cdc dac
diém cta no.

— GV t6 chidc dé HS tham gia tién hanh thi nghiém vé séng truyén doc theo 16 xo
(Hinh 9.2 SGK) va chi ra phuong dao dong ctia cdc vong 16 xo va phuong truyen song. Tt dé, di
t6i nhan xét: Cac vong ctia 16 xo & sat ban tay lan lugt bi nén r6i bi dan. Nha cé lic dan hoéi gitia cac
vong 16 xo ma cdc bién dang nén - dan lan truyén di xa doc theo truc cia 16 xo (Hinh 9.2 SGK).
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— Trén co s& d6 GV dua ra dinh nghia séng doc: Séng trong dé cdc phan tii ciia moi
truong dao dong theo phuong trimg vdi phuong truyén séng goi la séng doc.

— Sau d6 GV t6 chiic cho HS thyc hién hoat dong cia muc nay d€ so sanh diém giong
va khic nhau gifia séng doc va song ngang.

@ HD (trang 38 SGK):

— Giong nhau: Khi truyén séng thi chi c6 cic pha ctia dao dong dugc truyén di (su truyéen
song la su lan truyén bién dang), con cdc phdn tii vt chit trong moi trudng truyén song khi co
song truyén qua chi dao dong quanh vi tri can bang.

— Khéc nhau: Déi véi séng ngang cac phan tii cia méi tridng dao déng theo phuong
vudng goc voi phuong truyén séng, con séng doc cac phan tii ctia méi tridng dao dong theo
phuong tring véi phuong truyén song.

Hoat dong 4: TIM HIEU SU TRUYEN NANG LUGNG BGI1 SONG

Bing thi nghiém va hién tugng thuc tién dé thdy dugc qua trinh truyén song la
qua trinh truyén ning lugng.

— GV dua HS tré lai thi nghiém Hinh 8.1 & trang 32 SGK va phan tich dé HS thay
dugec ngudn song chinh la ngudn nang lugng ctia ngudn. Khi séng lan truyén dén dau thi
cac phan tli nu6c ¢ do bat dau dao dong. Nang lugng dao dong ma cac phan td nudc nay c6
dugc la do séng mang ning lugng clia nguoén dén cho chiing.

Con thdy, cic phan tit nuée chi dao dong tai cho, quanh vi tri cin bang ctia minh chii khéng
chuyén dong theo song. Diéu dé chiing to song chi mang nang lugng chii khong mang cac phan
tli nudc di theo. D6 la diém khac biét can ban gita chuyén dong ctia séng va chuyén dgng ctia hat.

Con doi véi song doc trén 10 xo dai thi nang lugng dugc truyén di bang sy nén - dan
lién tiép clia cac vong 1o xo.

— GV ti€p tuc yéu cdu HS giai thich cdch ma séng am truyén ning ligng tir loa dén tai
ngudi nghe.

— Sau do GV nhan xét cac ciu tra 1oi ctia HS va di toi két luan:

+ Ngubn soéng la nguén ndng lugng. Séng mang nang lugng ctia nguén dén moi noi
khéc trén phuong truyén song.

+ Moi song mang nang lugng di xa ma khong mang cdc phén ti vat chét di cling. P6 la
diém khdc biét can ban gitia chuyén dong ctia séng va chuyén dong ctia hat.

Hoat déng 5: GIAI THICH MOT SO TiNH CHAT CUA AM THANH VA ANH SANG
BANG MO HINH SONG

St dung md hinh séng am truyén trong khong khi dé€ giai thich mét s6 tinh chat
ctia am thanh.
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— GV t6 chiic cho HS tim hiéu trong SGK vé cdch gidi thich m¢t s6 tinh chit ctia
am thanh bang mo6 hinh séng, con dnh sing GV gidi thiéu véi HS sé hoc & bai hoc sau.
- Sau d6 GV t6 chiic va huéng din HS thuc hién hoat dong va trd 16i cau héi ctia muc nay.

HE) (trang 39 SGK):

— Hinh 9.4a SGK loa phat ra am c¢6 chu ki 0,0025 s.

— Hinh 9.4b SGK bién d¢ ctia séng 4m ting nhuing tdn s6 khong déi.

— Hinh 9.4¢ SGK tan s6 am gidm nhung bién d6 khong doi.

— Hinh 9.4c SGK bién d6 ctia séng 4m giam nhung tin sé khong déi.

— Hinh 9.4d SGK tan s6 ctia séng 4m tang nhuing bién d¢ khong doi.

CH (trang 39 SGK): 1. a) Cé ba dao dong dugc hoan thanh & thdi diém hién tai.

b) X 1a diém sdp di chuyén.

2. Bu6c song ngan nhét clia dam thanh trong khéng khi ma ban HS nghe dugc ting véi
an $6 16n nhat:

v 33

f 16000
D¢ phat hién, quan sat nhiing vat va nhiing chi ti€t nho hon phai ding siéu 4m c6 tin
50 cao hon niia!

= 0,021 m

VT GOIYKIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sli dung cac cau hoéi trong SGK dé kiém tra, danh gia HS.

Bai 10. THU'C HANH: PO TAN SO CUA SONG AM

If MUC TIEV
Huéng dan dé HS:
— Théo luan dé thiét k& phuong an hodc lya chon phuong dn va thyc hién phuong an,
do dugc tin s6 ctia séng am bang micro hodc cdm bién am thanh va dao dong ki.
— Lap rap dugc dung cu thi nghiém d€ do tdn s6 ctia song am.
- Tién hanh thi nghi¢ém nhanh, chinh xac.
— Xdc dinh dugc sai s6 ctia phép do.

II” CHUAN BI

— Chudn bi theo nhom HS dung cu thi nghiém theo SGK.
- My phat tdn s6 (néu co).
- Co thé yéu cau HS xem lai Bai 13. D¢ to va dg cao clia am trong sdch Khoa hoc tu nhién 7.
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III” THONG TIN BO SUNG

Trong chuong trinh mén Khoa hoc ty nhién THCS: ) 16p 7, cdc em da dugc hoc vé do to
va do cao clia am, trong do trinh bay thi nghiém vé méi quan h¢ gidia tan s6 ctia nguén am va
tan s ctia song am. HS da biét dao dong ki c6 thé hién thi dao dong ctia tin hiéu tii micro trén
man hinh. Tuy nhién, HS ¢6 thé chua hiéu nguyén li do tan s6 dm bang dao dong ki.

Séng am duigc tao ra ti ngudn dm dao dong va truyén di nhd cic phan ti khong khi tiép
xtic v6i né bi nén - dan. Kho ¢6 thé quan sat va do dugc truc tiép dugc dao dong clia cac phan
tii khong khi, D€ do dugc cac dai lugng dac tring cho dao dong ctia cdc phan tii khong khi co
thé tim cach chuyén dao dong ctia cac phan tii khong khi thanh dao dong dién ¢ tin s6 ding
bang tdn s6 am va st dung dao dong ki dién ti d€ hién thi dao dong cta tin hiéu dién.

IV' GOIV TS CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI BONG

@ GV dit vin dé, co thé st dung chiéc dan ghita, dit vin dé nhu goi y SGK: Bé
chinh cdc déy dan ghita, c6 thé so sanh tan s6 am ctia nhac cy v6i &m phat ra tif am thoa
¢6 tan sd xdc dinh. Lam thé nao do dugc tén s6 am clia &m thoa bang dung cu thi nghiém?

@ GV goi mot s6 HS bi€t choi dan ghita hodc gidi thi¢u céc diéu chinh day dan ghita.
Hoat dong 2: GIGI THIEU DAO PONG Ki PIEN TU

@ GV gi6i thiéu dao dong ki dién tii theo SGK, chiic nang, cach st dung. Giéi thiéu

cach két néi tin hiéu va dit cac ché dé do cho dao dong ki dién tda.

@ Yéu cau HS thi do tan s6 clia dong dién xoay chiéu ctia bién thé khodng 3 V dén
5 V hodc quan st hinh dnh hién thi dao déng dién trén dao dong ki (Hinh 10.2) va thit xdc
dinh tin s6 ctia tin hiéu dién.

Ggi y: Khodng thoi gian gitia hai diém cta tin hiéu ciing dugc tinh bing cich dém s6 6 theo
chiéu ngang gitia hai di€m va nhéan véi gid tri ctia time/div. Viéc xdc dinh tin s6 clia tin hiéu dugc
xdc dinh bang cdch tinh mét s6 chu ki. Sau dé nghich dio chu ki ta tinh dugc tan s6.

HD (trang 41 SGK) Quan sit hinh anh thi nghiém Hinh 10.2 SGK cho thiy:
Gid tri 1 6 theo truc thai gian 1a 500 ps. Mgt chu ki dao dong c6 4 6, vay T = 2 ms, tan s0

dao dong ctia tin hi¢u dién f = % =30Hz
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Hoat dong 3. THAO LUAN THIET KE PHUGNG AN PO TAN SO SONG AM TRONG
PHONG THI NGHIEM

GV huéng dan hodc mo ta lai thi nghiém vé méi quan hé gitia tin s6 ctia nguén
am va tan s6 ctia song am da hoc & 16p 7.

@ GV ¢6 thé stt dung phuong phdp thdo ludn nhom, hiéng dan nhém HS quan sdt
Hinh 10.1 SGK va goi y cho nhém HS trd 16i cdc cau hoi dan dat trong phéan thdo luan.

@HD (trang 42 SGK) 1. Am thanh tao ra tit 4m thoa lam céc phén ti khong khi
dao dong truyén t6i micro hodc cdm bién am thanh tao ra dong dién dao dong, tin hiéu nay
dugc dua vao dao dong ki va hién thi trén man hinh dang do thi.

2. Cdc phan ti khong khi dao dong truyén t6i micro hodc cdm bi€n am thanh néu khong
bi anh hudng ctia cic dm bén ngoai khac thi s¢ tao ra dong dién dao dong véi tin s6 ding
bing tan s6 am.

3. BO tri thi nghiém nhu Hinh 10.4 SGK va thuc hién cdc budc tién hanh thi nghi¢m.

4. D€ lam gidm tiéng 6n, can gid yén ling hodc dat am thoa va micro trong hop céch

am (néu co).

Hoat déng 4: TIEN HANH THI NGHIEM DO TAN s6 AM
GV 6 chiic HS thyc hién phuong an thi nghiém.

@ Huéng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéu, tinh todn va
trd 16i cac cau hoi theo yéu cau ciia SGK.

Hoat dong 5: BAO CAO KET QUA THi NGHIEM

Hoat dong nay gitip HS biét cich trinh bay két qua thi nghiém, phat trién y tudng
thiét ké thi nghiém.

@ Yéu cau mét hodc hai nhém HS trinh bay két qua thi nghiém trudc 16p.

— Cac nhém HS khdc so sanh két qua thi nghiém cta nhém.

— Thao luén vé cau tra 16i cic cau hoi trong SGK.

- Huéng dan HS viét bdo cdo thi nghiém.

(GV ¢06 thé ty thiét ké mau bdo cdo thi nghiém)
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Vi du két qué thi nghiém:

Dit ché do do cta dao dong ki V/DIV & 20 V,
SEC/DIV: 1 ms, TRIGGER: Auto. Ddt am thoa gin
micro, diing btia cao su go 4m thoa, ché khi tin hi¢u
6n dinh, nhan OK. Két qud thi nghiém nhu hinh bén.

Quan sat hinh anh trén do thi, dém s6 6 ctia 3 chu ki, méi 6 tuong (ing 1 ms. Tinh thoi
gian mdt chu ki dao dong va dién vao Bang 10.1 SGK.

Dai lugng Tan1 I}d;]d; 14n 3 trl(liig E;lnh
Saisd: Af= _{F]?'_lg =13 Hz

3

=435+ 15H2.

V” GOIY KIEM TRA, PANH GIA

GV ¢6 thé sii dung céc cau hoi, hoat dong trong bai dé danh gia HS, st dung muc
“Em c6 thé” lam nhiém vu vé nha giao cho HS.

Bai 11. SONG DIEN TU

I7 MUCTIEU

Hudng dan dé HS:
- Néu dugc trong chan khong, tit ci cac song dién tit déu truyén véi cling téc do.
- Liét ké dugc béc, do 16n budc séng ctia cic biic xa chii yéu trong thang song dién tu.

II” CHUAN BI

- D6i v6i GV: Céc Hinh 11.3, 11.4, 11.5 SGK.
- D6i véi mdi HS: 1 phiéu hoc tap, 1 phiéu dénh gid két qué hoc tap.
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III” THONG TIN BO SUNG
o Mot so diem li thuyét co ban vé song dién tu
- Tt hé phuong trinh Maxwell, sau khi bién déi ta thu dugc cdc phuong trinh cho di¢n
trudng E va tli truong H:

s E =
AE - ggoupg— =0
o ot*
22

— C —
AH —eggupg— =0
at,_

Tit hai phiiong trinh trén, ta thiy cic vecto cidng do dién tridng E va vecto cudng do
tii trudng H thod man phuong trinh truyén séng. Néu tai mot diém nao do trong khong
gian (trong chan khong hodc dién méi dong tinh ding hudng), cuong do dién truong va
cudng do tii tridng bién d6i theo thoi gian thi dién tif triiding sé lan truyén véi toc do v sao

1

I 2
chio gggjiliy = —; thela ¥ =——=
v JEEoHLL,

Biét g, =8,85.10 > F/mva p, = 410" (H/m), ta c6 thé tinh dugc t6c d6 truyén song

5 A 5 o A "\ \ [ A 4 .
dién tii trong chan khong (e=1va u=1) la c =gg up, = f = 3.10% m/s. Két qua nay
tring voi két qua thuc nghiém. Bolto

Nhu vy, dién tii truong bién déi theo thoi gian, lan truyén trong méi truong (ké ca

chan khong) véi toc do v :% = % viin= Jr_u chinh la chiét suat ctia méi trudng.
gl

Sy lan truyén dién tif trudng bién déi theo thoi gian tao thanh séng dién tit. Nhui véy,
thuyét Maxwell vé dién tii truong da tién doan dugc su ton tai clia séng dién tir.

Sau khi Maxwell mit 9 ndm, vao ndm 1887, Hertz mdi tao ra dugc song dién tii bang
thyc nghiém. Sau nay; tat cd cdc két qua thuc nghiém déu dan dén két luan anh sing ciing
la moét loai séng dién tii.

- Song dién i la song ngang.

Dya vao hé phuong trinh Maxwell, cé thé chiing minh: khi c6 mét song phang dién tir
lan truyén theo truc Ox véi cac phuong trinh:

—

— x —+ i ‘ - " — i — n :
E= g.( - -;J vaH =g, {t —% Jthl E =0,H =0, nghiala cicvecto E va H vudng goc

véi phuong truyén séng Ox. Néi cdch khic, séng dién tir la séng ngang,
Ngoeu ra cling tti d6 thu du’oc cac két qua sau:
EH = 0: Hai vecto E va H vuong goc voi nhau.

— —p -

Ba vecto E, H,v hop thainh mot tam dién thuén.
H = ’ O E, nghia la ludn c6 su ti 1é thuan gida E va H. Do dé, hai vecto EvaH trong
Hig

séng dién tif luon dao dong cuing pha.
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Hinh 11.1 minh hoa séng dién tii la song ngang, phuong dao dong ctia E va B luon
vuodng goc voi phuong truyén song x. Pong thoi, hinh vé ciing thé hién tuong quan gitia cac
vecto theo quy tac cdi dinh 6c¢ (con goi la quy tac cai van nat chai, hodc quy tac tam dién thuan):
khi ta xoay mii dinh 6¢ theo chiéu tii E sang B thi dinh 6c sé tién theo chiéu truyén song.

Dic biét can lam r6 tinh tudn hoan theo khéng gian va tudn hoan theo thoi gian ctia qua
trinh truyén séng dién tii, tuong ty tinh tudn hoan clia séng co.

~ Mat do ning lugng séng dién tii:

I I -
W = —EEUEz + Eup,UH* = SEUEz = p,p,Ul-l2

2
1
w = —EH
v
Z
E’ Phirong truyén song "
— g S e e
5 B % B
=i *
£ "3 #
-‘;_:L 'D_l'ﬁ -
i
B | LN
! < — o
Burge song
E—

Hinh 11.1. Su lan truyén ciia song dién tif
Theo chuong trinh moén Vit li nam 2006, kién thic vé song dién tif dugc trinh bay
cting phin dao dong dién tii thanh mot chuong “Dao dong va song dién tii” & mén Vat i 16p 12.
Trong chuong trinh mo6n Vat li nam 2018, kién thiic vé song dién tif dugc trinh bay thanh mot
bai trong chuiong “Séng” cia moén Vat li lop 11. Va yéu ciu can dat ctia chuong trinh déi véi HS
chi diing lai & miic do: néu dugc trong chan khong, tit ¢d céc song dién tii déu truyén voi cling
toc dg; liet ke dugc bac, do lon budc séng ctia cac bic xa chi yéu trong thang séng dién tii.

Wf GO1Y TG CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI BPONG
Thong qua nhiing vi du thyc t€ cho thdy con ngudi c6 thé trao d6i thong tin trén

khap toan cau ma chi can mét chiéc dién thoai thong minh hay chiéc may tinh khong day dé
dua ra cau hoi dinh huéng HS vao vin dé cin tim hiéu trong bai hoc.

@ GV ¢6 thé cho HS quan sit hinh dnh mét ngudi dang st dung dién thoai di dong
dé néi chuyén va mot nguoi dang stii dung mdy tinh dé trao doi thong tin qua internet va
néu ciu hoi: Chi véi mét chiéc dién thoai thong minh hay chiéc may tinh dugc két néi voi
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internet ta c6 thé trao déi thong tin véi nhau trén khap toan cau. Vay tai sao thong tin lai c6
thé lan truyén dugc trong khong gian?

V6i cau héi nay chua can HS tra 161 dugc, chi can HS suy nghi vé van dé can tim hiéu
ctia bai hoc.

Hoat dong 2: TIM HIEU SONG DIEN TU

Day la mét ki€n thiic méi déi véi HS nén GV can huéng dan dé HS budc dau c6
dugc khai niém vé soéng dién tui.

@ — GV huéng dan HS doc ndi dung muc I (trang 44 SGK) dé ¢ khdi ni¢ém ban dau
vé song dién tii sau do khai quat hod song dién tui la dién tii triidng lan truyén trong khong
gian va t6c do cla tat ca cdc séng dién tif truyén trong chan khong déu c6 gid tri 16n nhat
bang 3.10* m/s diing bang t6c d¢ anh sang trong chan khong. :

— Sau d6 GV t5 chiic d& HS trd 1o cau hoi trong SGK. s

CH (trang 44 SGK):

Thoi gian 16n nhit ma séng truyén hinh di tit dai phat dén
Trai Dat chinh la thoi gian song di ti dai phat A dén vé tinh 'V,
sau d6 tit vé tinh truyén vé Trdi Dit theo phuong ti€p tuyén voi
Trai D4t tai M (Hinh 11.2).

Quéang duong anh sang truyén tii dai phat téi vé tinh roi
quay trd lai Trdi Dat khi dé la: d = AV + VM.

— 36 600 + /(36 600 + 6 400)> — 6 400~ 79 121 km

Hinh 11.2

Suy ra, khodng thai gian 16n nhit ma séng truyén hinh di tii dai phat t6i vé tinh roi quay
trd vé Trdi Dt 1a:

=W¥0,26 S

Hoat ddng 3: TIM HIEU THANG SONG DIEN TU

—

d 79121000
C

Sti dung so d6 cdc song dién tii sap x€p theo budc song dé HS tim hiéu thang song
dién tui.

GV 16 chtic dé HS tham gia tim hiéu vé thang song dién tif theo so d6 Hinh 11.3
SGK dé tui d6 HS co thé liét ké dugc bic, do 16n budc song cuia céc biic xa chi yéu trong
thang s6ng di¢n tii. Va thay dugc sy khdc nhau vé tan s6 (hay budc séng) ctia cac loai song
dién tii da dan dén sy khac nhau vé tinh chat va tdc dung ctia ching,
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@GV cting luu y véi HS: Khong ¢o sy phan chia 16 rang gitia cac dai trong thang
song dién tli. Vi du, séng vi ba doi khi dugc coi la sy chia nhé séng vo tuyén, day gom tia X
va tia y triing nhau.

— Sau do GV 6 chtic va huéng dan HS thyc hién hoat dong va tra 16i cau hoi ctia muc nay.

@CH (trang 45 SGK): Vi dnh sdng do c6 budc soéng 16n hon dnh sdng tim ma toc
do truyén song ctia song dién tii trong chan khong la nhu nhau nén tan s6 ctia anh sang do
thap hon.

CH (trang 46 SGK): 1. Vi h6 quang dién la ngudn biic xa giau tia tif ngoai, nén néu mat
nhin truc ti€p sé bi tén thuong, nguy hiém. Do vay, mbi khi cho phéng hé quang dién ngudi
tho han can mat na che mat.

2. Khi dnh sdng mit trdi truyén tif Mt Trdi t6i Trai Dat, no da truyén qua 16p khi quyén
day bao quanh Trdi Dat nén tia tii ngoai da bi hdp thu nhiéu phan.

HD (trang 47 SGK):

Loai bire xa Pham vi buéc séng (m) Pham vi tin s6 (Hz)
Song vo tuyén 1 mm dén 100 km 3.10° @én 3.10"
Song viba 1 mm dén 1 m 3.10% dén 3.10"
Tia héng ngoai 0,76 um dén 1 mm 310" dén 3,9.10
Anh sang nhin thay 0,38 um dén 0,76 um 3,9.10%dén 7,9.10*
Tia tr ngoai | nm dén 380 nm 0,79.10" dén 3.107
Tia X 30 pm dén 3 nm 107 dén10"
2. a) Séng vo tuyén, d) Anh sang nhin thay.
b) Song viba. e) Tia tu ngoai.
¢) Tia hong ngoai. g) Tia X.
3. a) Song vo tuyén. c) Anh sang nhin thiy.
b) Song viba. d) Tia X.

V' GOIY KIEMTRA, PANH GIA
GV ¢6 thé sii dung cau hoi va bai tap trong SGK dé kiém tra, danh gia HS.
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Bai 12. GIAO THOA SONG

I MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:

— Thuic hién (hodc mo ta) dugc thi nghiém chiing minh su giao thoa hai séng két hgp
bang thiét bi thuc hanh st dung séng nuéc (hodc séng dnh sing).

— Phan tich, danh gid két qua thu dugc tu thi nghiém, néu dugc cac diéu kién cin thiét
dé quan st diigc van giao thoa.

" CHUAN BI

- D6i v6i GV: Hinh mé bai, cac Hinh 12.1, 12.2, 12.3, 12.4, 12.5 SGK; mét bd thi
nghi¢m giao thoa séng nudc Hinh 12.1 SGK va mét bg thi nghiém giao thoa séng anh sing
Hinh 12.3 SGK.

- D6i v6i méi HS: 1 phi€u hoc tap, 1 phi€u dédnh gid két qua hoc tap.

I THONGTIN BO SUNG

o Nguyén li chong chdt va vin dé tong hop cdc dao dong diéu hoa

Tong hgp cac dao dong (hay cic song) diéu hoa:

Diéu gi xdy ra khi hai hay nhiéu séng c6 mit dong thoi tai mét diém P ctia moi trudng?
Nhu da biét cdc séng c6 thé di qua nhau ma khong anh huéng dén nhau, nén méi séng lam
cho diém P dao dong giong nhu la khi khong c6 mit clia song kia. Muén xdc dinh dao dong
clia diém P, ta dp dung nguyén li chéng chit sau day:

Khi hai hay nhi€éu séng c6 mdt dong thoi tai mét diém clia méi truong thi li do ctia di€ém
d6 la tong vecto cic li d6 gay ra béi tiing song riéng ré.

Néu cdc séng riéng ré lam cho di€ém P ctia moi trudng dao dong theo cling mdt phuong
thi thay cho viéc tim téng vecto ta tim t6ng dai s6 cac li do. Khi n¢i dung ctia nguyén li
chong chat dugc dién ta bang ngdn ngii todn hoc nhu sau:

usu +u,+..= Zui

Co6 thé mé rong khdi niém “té"ng hgp céc dao
dong” thanh khdi niém “téng hop cic séng” bang
cach thuc hién phép téng hop dao dong tai moi diém
khi ¢6 song truyén qua va ta dugc hinh dang ctia
séng tong hop tai mot thoi di€ém. Vi dy, xét trudng
hop hai séng am cting truyén theo tryc x vadao dong
do mdi séng giy nén cé cuing bién dé nhung ngugc
pha nhau: u = -u,, ta n6i ring hai séng ngugc pha
nhau (Hinh 12.1). Bang phép tong hgp dao dong
theo nguyén li chong chit, ta dugcu=u, +u, =0 Hinh 12.1

A Somg |

O

S

54



https://sieugioi.com/

tai moi diém doc theo truc u. Néu dit tai nghe hodc micro vao cic diém nay thi ta khéng
phat hién ra séng am vi cdc phan ti khong khi tai di€ém do ding yén.

Du céc diém trén tryc x khong dao dong nhung khong c6 nghia la khong c6 song am
truyén theo truc x, ma c6 nghia 1a viéc chong chat hai séng am cung bién do va ngugc pha
nhau da sinh ra mot séng am c6 bién dé bang 0 (giéng nhu trudng hgp mot hat ding yén co
thé la do khong chiu lyc nao hodc ciing c6 thé la do chiu cac luc can béng).

Chiing ta déu biét khi hai song két hgp cling truyén t6i mot mién khong gian nao doé thi
ching giao thoa v6i nhau. N6i hai song giao thoa thi khong c6 nghia la séng nay can tré sy
truyén ctia song kia, ma chi cé nghia la nguyén li chéng chit dugc ap dung & do.

« Phan tich dao dong (hay séng)

Nguyén li chong chit con 1a cong cu manh mé trong viéc phéan tich dao dong (hay
song). N6 cho phép ta phan tich mét dao dong (hay séng) di€u hoa. That viy, nha toan hoc
Fourier da ching minh ring bit ki mét chuyén dong tuin hoan cia mét hat cing c6 thé xem
1a mot téng cac séng hinh sin.

o Gidi han ting dung ctia nguyén Ii chong chdt

Déi véi séng co truyén trong mot moi truidng cé thé bién dang thi nguyén li chéng chat
chi dung khi lvc hoi phuc téc dung lén moi dao dong ti 1¢ véi do bién dang, tiic 13 chi ding
doi v6i nhiing song c6 bién do nho. Nguyén li nay khong dp dung dugc cho nhiing trudng
hop khi d¢ bién dang ctia méi trudng vigt qua gisi han dan héi, chang han nhu séng xung
kich gay béi bom hodc min no.

o Giao thoa dnh sing

Giao thoa la sy gap nhau clia séng no véi song kia. Nhung dé tao ra mét hién tugng 6n
dinh trong suét thoi gian nghién ctiu thi hai séng giao thoa phdi la hai séng két hgp. D6 1a
hai s6ng c6 chu ki (hay tan $6) nhu nhau, hiéu s6 pha khong d6i va dao déng ciing phuong,.
Khi c6 hién tugng giao thoa thi nhat thiét trong do co tinh chat song.

Trudc Young nhiéu nha vat Ii ciing da c6 ging lam thi nghiém, tuong tu nhu thi nghiém
Young, d¢€ chiing minh rang dnh sing cling c6 th¢€ gy ra hién tugng giao thoa, nhung ho déu
that bai. Li do chii yéu la ho hoan toan khong biét ¢& l6n ctia budc song anh sang, va khong ai
(ké ca Young) nghi rang budc séng dnh sang chi vao c¢d micromét. Do dé, hoac ho cho chium
sang mat troi (hay cai dén) roi vao cing mét man, nén khong thdy van giao thoa. Young mdi la
ngudi nghi rang phai ding mét nguén diém (va sau nay thay bang mét khe hep) dé roi sang hai
khe hep, nh d6 ong da quan st dugc van giao thoa va lan dau tién da xdc dinh dugc rang, budc
song anh sdng ¢ gid tri “nho dang kinh ngac” (nho hon bude séng am thanh hang triéu lan).

o Mot s6 thay doi vé chuong trinh
Theo Chuong trinh gido duc phé thong nam 2006, kién thiic vé giao thoa anh sdng diigc
trinh bay trong chuong “Séng dnh sdng” cia mon Vat li 16p 12. Theo Chuong trinh gido duc
pho théng ndm 2018, kién thiic vé giao thoa dnh sang dugc trinh bay trong cliing mot chuong
vGi song co va song dién tii. Diéu nay cling tao diéu kié¢n thuan lgi cho GV khi t6 chiic day hoc
¢6 thé ké thita ngay nhiing kién thic vé giao thoa séng co d€ tim hiéu vé giao thoa dnh sdng.
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@ Trong thi nghiém giao thoa dnh sing véi khe Young, man quan sat c6 thé la mot tam
kinh mé. Sau tam kinh md, nguéi ta nhin cac van qua mét kinh liap vi bé rong van nho ¢ dudi
milimét. Nho kinh lap nhin trén man quan sét trong tridng giao thoa, ta thdy cc vach sing
va t0i cdch déu nhau va song song véi cic khe. Van sdng ¢ mau la mau ctia dnh sdng don sic
chiéu vao. Hién tugng nay la két qua ctia sy giao thoa anh sang nén cic van sdng, van t6i nay
dugc goi la van giao thoa. O diém O chinh giiia ctia tridng giao thoa la mot van sang, dugc
goi la van sdng trung tam. T gitia van sang, d¢ sang giam dan dén cho t6i nhat Ia vi tri van téi.
Viéc quan sdt sé rd hon, néu ta dit thém mat thau kinh hoi ty & st triidc hodc sau hai khe F
F, v6i di€u kién la man quan sét E phdi ddt ding vi tri anh ma vét 1a khe F déi véi thidu kinh.

Tia laser la mot tia sang dac biét, rat don sdc, két hgp c6 mat dé tép trung ning lugng cao,
dugc phat ra tit mét thiét bi dac biét. N6 la mét ngudn don sac li tudng dé nghién ctiu cac
hién tugng quang hoc nhu giao thoa, nhiéu xa,... dong thoi c6 rat nhiéu ting dung trong
khoa hoc, cong nghé ciing nhu trong doi séng hing ngay. Dung tia laser nghién cdu giao
thoa khe Young cho phép nhan dugc mot hé van sing ré trén man anh, dé dang quan st
bing mat thuong khong can hé¢ 6ng kinh quang hoc ho trg. Sti dung laser ban dan tuy do
don séc, song song khong bing céc loai laser khdc, nhung ré tién va ton rat it nang lugng.

V" GOy TO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHGI PONG

Théng qua vi du thuc té khi hai loa cling phdt am thanh nhung trong viing hai
song am truyén dén lai c6 nhing diém tai do bién do song am thu dugc rat lén nhung c6
nhing diém tai d6 bién do6 séng am thu dugc rdt bé d€ dinh huéng HS vao vin dé cin tim
hi€u trong bai hoc.

@ GV cho HS quan sat hinh dnh & phan khéi dong va dinh huéng HS vao vin dé
can tim hi€u clia bai hoc: Néu cho hai loa giong nhau cling phdt am thanh nhu hinh khaéi
dong ctia SGK, dich chuyén mdt micro cé néi véi dao dong ki phia trude hai loa dé ghi do
thi song am thi thay c6 nhiing diém tai d6 bién d6 séng am thu dugc rat l6n va nhiing diém
bién do rat bé nam xen ké. Hi¢n tugng thu vi nay sé gidi thich trong bai hom nay.

Hoat déng 2: TIM HIEU HIEN TUGNG GIAO THOA CUA HAI SONG MAT NUGC

Tht”)ng qua thi nghiém vé€ giao thoa ctia hai séng mat nudc dé HS tim bi€u hién
tugng giao thoa ctia hai séng co.

@ — GV t6 chiic cho HS tién hanh thi nghiém dé quan st giao thoa ctia hai séng

mat nudc nhu Hinh 12.1 SGK.
— Sau d6 GV yéu cau HS thuc hién hoat dong phan tich hinh dnh cdc gon séng thu dugc
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trén guong phing qua thi nghiém va mo6 té lai bing hinh vé, ding dudng nét lién dé mé ta
cdc dinh song, duong nét dit mo td 1om song.

— GV nhén xét vé y kién phan tich ctia HS va di t6i két luan: Hién tugng hai song gip
nhau tao nén cic gon séng 6n dinh goi 1a hién tugng giao thoa ctia hai song. Céc gon séng
¢6 hinh cic dudng hypebol goi la céc van giao thoa.

— GV giai thich dé¢ HS hiéu dugc hi¢n tugng giao thoa viia quan sat tui thi nghi¢m va diéu
kién dé quan sat dugc van giao thoa. Sau dé yéu cau HS tra 16i cac cau hoi trong SGK ctia muyc nay.

CH (trang 49 SGK): Hai séng am thanh phat ra dong thdi tii hai chiéc loa & dau
bai la hai song két hop vi hai loa giong nhau phdt am tii cing mét ngudn. Khi hai song am gap
nhau sé giao thoa véi nhau va & viing hai séng giao nhau ¢6 nhiing diém hai song ting cudng
nhau nén am nghe rat to, con nhiing di€m tai d6 hai song triét tiéu nhau nén am nghe rat nho.

Hoat dong 3: TIMHIEU GIAO THOA ANH SANG QUA KHE YOUNG DUNGTIA LASER

Stt dung su tuong tu voi hién tuigng giao thoa song nidc, véi thi nghiém giao
thoa dnh sang GV khong can t6 chiic cho HS thyc hién trén l6p ma thong qua viéc mo ta thi
nghiém vé giao thoa dnh sdng qua khe Young dung tia laser d€ HS tim hiéu hién tugng giao
thoa ctia hai séng dnh sing,

@ — GV t6 chiic cho HS tim hiéu thi nghiém giao thoa ctia hai séng anh sing trinh
bay trong SGK.

— Sau d6 GV t6 chiic cho HS thyc hién cic hoat dong clia muc nay theo yéu cdu trong
SGK, dé thay dugc hai chum anh sang ciing c6 thé giao thoa dugc véi nhau, nghia la anh
sang ciling ¢o tinh chdt song,.

— GV hudng dan HS xédy dung céng thiic tinh budc séng nhu trinh bay trong SGK.

— Sau d6 GV 6 chiic cho HS trd li cau héi va bai tap van dung ctia myc nay ngay trén 16p.

CH (trang 50 SGK): Néu thay nguon sang laser trong thi nghiém trén bang bong
dén day toc phat anh sang trang thi van sang chinh giiia sé c6 mau trang.
CH (trang 51 SGK): 1. Khodng cdch gitia hai cuc dai giao thoa:

A v 50
d—-E—E —m -0,3125CI'H.
ia  0.36.107°.0.002 | Aiy
g e el = e 5107 B
D 1.2 A 0,6.107°
5 " f—f.lo'-?ﬂn,ls.m'3 2
1= ﬁmm = B = W ~ 0.06.107 m.

Vj GOlY KIEM TRA, DANH GIA
GV ¢6 thé st dung cac cau hoi va bai tap trong SGK dé kiém tra, danh gia HS.
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Bai 13. SONG DUNG

I” MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:
— Tién hanh thi nghiém tao song diing va giai thich dugc su hinh thanh séng diing,
- St dung hinh anh (tao ra bang thi nghiém, hodc hinh vé cho trudc), xac dinh dugc

nat va bung ctia séng diing.

— Sti dung cdc cach biéu dién dai s6 va d6 thi dé phén tich, xdc dinh dugc ndt va bung

ctia song diing.

Il CHUAN BI

- Béi v6i GV: Hinh mé bai, cdc Hinh 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5, 13.6, 13.7 SGK; mt bo

thi nghiém tao séng diing Hinh 13.1 SGK.

- D6i v6i mdi HS: 1 phi€u hoc tap, 1 phi€u danh gia két qua hoc tap.

I THONG TIN BO SUNG

58

» Vat can gay ra su phan xa song, thuic chat 1a mot vat ngan khong cho séng truyén ti€p

theo duong cii, ma phai truyén theo mét duong khéc vin & trong méi truong dy, do d6
c6 thé la ddu soi day (vi song trén day truyén t6i dé, khong thé truyén tiép trong khong
khi theo dudng kéo dai ctia sgi diy, nén budc phai truyén tré lai), hodc mit ngin cach
hai méi truong khac nhau.

Pau sgi day gan vao mét nhanh am thoa lam nguén dao dong bao gio ciing coi gan
dung la mot nat dao dong. D6 la vi khi séng truyén ngugc trd lai ddu day gin véi am
thoa sé bi phan xa nhu phén xa trén mét vt ran ¢6 dinh. Dao dong ciia ddu s¢i day gan
v6iam thoa la dao dong cidng bic, nén bién d¢ clia né rat nhé. Do dé, dau sgi diy gin
v6i am thoa c¢6 thé coi nhu 1a diing yén. Trong hé song diing, bién do dao dong tai cic
bung khong phai 1a 2A, ma ¢6 thé 16n hon gdp nhiéu lan. D6 la vi khi diéu kién dé co
song diing dugc thod man thi séng phan xa di lai nhi€u lan & hai dau, dén ding vi tri
ctia cdc bung, cdc séng ting cudng lan nhau va bién dé dao dong tong hop sé 13 téng
ctia rat nhiéu bién dé dao déng thanh phan. Ngudi ta bao luc d6 cé su cong hudng.
Chinh vi th€ ma khi ding mét can rung gin vao mot day dan hoi d€ tao song diing,
can rung chi phai rung rat nhe va gan ding la mét nit dao dong.

Ngudi ta thudng phan biét song diing véi song chay. Song chay la su lan truyén ctia cac pha
dao dong. Cic di€m ndm trén cling mot phuong truyén trong song chay sé c6 pha dao dong
khédc nhau. Trong song diing, tat ca cac di€m trén day, nam trén mot mi (khoang gitia hai
nat), déu dao déng ciing pha, chi khdc nhau vé bién do. Nhu vay, trong séng diing khong c6
su lan truyén ctia cac pha dao déng.
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IV” GO1Y TGO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHOI DPONG

Thong qua vi du thyc té khi mét nghé si chai dan K'long put (loai dan c6 nhiéu
ong tre co d¢ dai, ngan khac nhau) c6 thé phatra am cé d¢ tram, bong khong giong nhau dé
dinh huéng HS vao van dé can tim hiéu ctia bai hoc.

@ GV cho HS quan sit hinh dnh nguoi nghé si choi dan K'long piit & phin Khéi
dong va néu ciu hoi dinh hudéng HS vao van dé can tim hi€u cua bai hoc: Tai sao khi vo tay
déu trudc miéng cac ong ctia dan K'long put ¢6 do dai khac nhau thi thay am phat ra & cac
mi¢ng ong tram, béng khac nhau? Séng am lan truyén trong méi éng khong phai la séng chay.
Viy do6 1a loai séng gi va c6 nhiing dic diém nao?

Hoat déng 2: THI NGHIEM TIM HIEU THE NAO LA SONG DUNG

Th(”mg qua thi nghiém tao séng diing trén sgi day dan hoi dé HS tim hiéu thé nao
la song diing.

— GV huéng dan HS quan sit bd thi nghiém thifc té két hgp voi SGK dé tim hiéu
dung cu thi nghiém va nguyén tic hoat dong ctia né.

— Sau d6 GV t6 chiic cho HS tién hanh thi nghiém, quan sat va mo ta lai hinh dang séng
quan sat dugc nhu Hinh 13.1 SGK.

— Trén co s6 d6, GV dua ra nhin xét: Quan st song xudt hién trén day, ta thdy trén day
xudt hién nhiing di€ém dao dong véi bién dé cuc dai va ¢ nhiing diém diing yén. Hién tigng
nhu viy goi la hién tugng song diing,

— Tti két qua quan sat dugc qua thi nghiém, GV yéu cau HS phén tich dé rat ra diéu
kién dé co song diing.

CH (trang 52 SGK): D€ ¢6 song diing trén mét soi déy c6 hai dau ¢6 dinh thi hai
song giao nhau phai 1a hai séng ¢6 cling tan s6 (mét séng téi va mot song phan xa) va chiéu
dai L cta sgi day phai bang mét s6 nguyén lan nia budc séng.

A
L= n? vBin=1,23,...

@Luu y khi lam thi nghiém tao séng diing véi b thi nghiém tao séng diing trén
soi day.
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Dung cu: T

~ Gié thi nghiém c6 dé ba chan, trén c6 gin -
thudc do do daiva é ke d€ dong tii thudc sang nut (1).

— Day dan héi minh, dai 1 000 mm (2).

- Lo xo dan hoi tét, dai 200 mm (2).

- Lycké c6 GHDP 5N, PCNN 0,1 N (3).

— Rong roc ¢6 dudng kinh téi thi€u 40 mm (4).

— Bé rung kiéu dién déng, dung ngudn dién tu
mdy phdt am tin (5) dé€ diéu chinh tan s6, c6 dong
hé hién tin s6.

Tién hanh thi nghiém:

Mot sgi day duigc giti cing, ddu P mic vao bo

s R ; Hinh 13.1. Bo thi nghiém tao song
rung con dau Q méc vao gid dé Hinh 13.1. diing trén sgi ddy

Budc 1: Cho bo rung hoat dong dé rung dau P.
biéu chinh tin s6 clia bd rung cho dén mat gid tri thich hop thi trén day xuat hién mot séng
co nhiing diém ¢6 dinh dao dong véi bién do cuc dai va c6 nhiing diém diing yén. Ghi lai
tan so tim dugc.

Budc 2: Thay d6i tn s6 ctia bd rung cho dén khi duigc mét mau song dn dinh khic. Ghi
lai tin 6 tim dugc va quan sit nhiing diém ¢6 dinh dao dong véi bién do cuc dai va nhiing
diém ding yén.

Hoat déng 3: GIAI THICH SU TAO THANH SONG DUNG

Dua trén kién thiic vé giao thoa song dp dung cho mot séng t6i va mét song phan
xa dé gidi thich hién tugng song diing thong qua hinh anh tryc quan.

— GV 6 chtic cho HS quan sat Hinh 13.2 SGK va hudéng dan HS gidi thich su tao
thanh song diing nhu trinh bay trong SGK.
— Sau d6é GV yéu cdu HS xdc dinh s6 ntit va s bung ctia séng diing trén sgi day ¢ Hinh 13.1.
— Sau khi t6 chiic dé€ HS tham gia giai thich sy tao thanh song diing, GV cho HS quan
sat Hinh 13.3 SGK dé tim hiéu dic diém dao dong ctia sgi day khi cé song diing va diéu kién
dé co song diing khi sgi diy c6 hai dau ¢6 dinh: D€ c6 song diling trén mot sgi day c6 hai dau
¢ dinh thi chiéu dai cta sgi day phai bang mot s6 nguyén lan niia budc song,.

L= n%, vwn=1.23..

Tu do, GV yéu cau HS tra 16i cau hdi trong SGK.

CH (trang 53 SGK): S6ng diing trén s¢i day dan héi & Hinh 13.3 SGK ¢6 3 bung va 4 nit.
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Hoat dong 4: TIM HIEU SONG DUNG TRONG CAC NHAC CU

Thong qua cac vi du thyc té€ vé nhac cu day, nhac cy khi dé€ tim hiéu vé song diing
trong cac nhac cu nay.

~ GV 6 chtic cho HS tim hi€u budc séng va tan s6 ctia séng diing trong cac nhac
cu day va nhac cu khi nhu trinh bay trong SGK.
— Pé HS ¢6 thé van dung dugc kién thiic, GV t6 chiic dé HS 1am cdc cau hoi va bai
tap clia myc nay ngay trén l6p.

CH (trang 53 SGK): Song tii ngudn la bd rung truyén t6i dau P ctia s¢i diy dan
ho6i PQ c6 hai dau ¢6 dinh tai P va Q. Théong qua s¢i day dan hoi, séng truyén ti P t6i Q la
vét cdn ¢6 dinh va bi phdn xa trd lai. Séng phan xa trd lai tit Q nguigc pha véi song téi ti P va
o cung tan s6, nén hai song nay la hai song két hgp. Do vat tai mot di€ém bat ki trén sgi day
PQ luén nhdn dugc hai séng két hop (mot song téi tif P va mét song phan xa tii Q), ching
giao thoa véi nhau va tao nén hién tugng séng diing trén day.

CH (trang 54 SGK):

1. a) Vi sgi day dan hoéi hai dau ¢6 dinh c¢6 mét bung duy nhat (& gitia day) nén:

hv=2L=20,6 =1,2m

. » 0 _2L_2.I[}.6_04 _
b) Néu soi day L]il() dong voi 3 bung thi: A = Foo o g
o B M % = 2'1{“ =08m=>v=x =0813,3=10,64 m/s

CH (trang 54 SGK): Diéu kién d€ c6 séng diing trong cot khong khi mét dau ¢6 dinh,

A 2 : "
mot dau td do (Hinh 13.7): L = (2n + I)Z, voin=1,2.3....

Vj’ GOlY KIEM TRA, PANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cdc cdu hoi va bai tap trong SGK dé kiém tra, dinh gia HS.

Bai 14. BAITAP VE SONG

I” MUCTIEU

Hudng dan dé HS:
- Véan dung dugc bi€u thiic v= AL

- Véan dung cong thiic i A0 cho giao thoa dnh sang qua hai khe hep.
a
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II” CHUAN B|
- Dai voi GV: Céc hinh vé ctia bai trong SGK.
- D6i v6i mdi HS: 1 phi€u hoc tap, 1 phi€u danh gid két qua hoc tap.
III” THONG TIN BO SUNG

« D6i véi bai todn van dung cong thiic v = Af. Thong thuong la nhiing bai todn cho biét hai
trong ba dai lugng v, A hodc f va tim dai lugng con lai; cling ¢6 thé cho d6 thi ctia séng va yéu cau
khai thac do6 thi dé suy ra cic dai lugng nhu budc séng A hodc chu ki T tit d6 xdc dinh dugc £, v.

. geworee ¥ g " " . ; . ,
« D6i véi bai todn van dung cong thiic i = — cho giao thoa dnh sdng qua hai khe hep.
a

Thong thudng la nhiing bai toan cho biét hai trong ba dai luong i, A, a hoac f va tim dai luong
con lai; ciing 6 thé cho do thi clia séng va yéu cau khai thac do thi d€ suy ra cac dai lugng
nhu budc song A hodc chu ki T, tii d6 xdc dinh duoc cac dai lugng con lai.

— Vi tri cac cuc dai giao thoa trén man quan sat:
- }LD o b 1 L4 AT A A * 4 L4
x| =ki =k == v6i [k| = 1,2, 3, ...; x 1a khodng céch tif van trung tam dén vj tri dang xét.
a
— Vi tri cdc cuc tiéu giao thoa trén man quan sat:

. AN o, : 3 ; b G §
x| = (k+ 0,5)i = (k+ 0,5)—; véi [k| =0, 1, 2, 3, ...; x 1a khodng cich tit vin trung tAm
a

dén vi tri dang xét.

— Khodng vén i c¢6 thé xac dinh bing cong thic:i= x, , —x,.

IV? GO1YTO CHUC CACHOAT PONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI DONG

Giup HS téi hién lai méi lién hé vé cic dai lugng A, v, £, T, ... d€ van dung vao gidi
cdc bai tap v€ song.

- GV kiém tra bai cii, yéu cdu HS viét lai cong thic tinh t6c do truyén séng, diéu
kién c6 séng diing trén day dan héi va cdt khong khi; cong thiic tinh khodng van trong thi
nghiém giao thoa dnh sdng voi khe Y-dng.

— GV ciing nhidn manh v6i HS nhiing van dé can luu y khi gidi cac bai tap vé song trong
bai hoc nay.

Hoat déng 2: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE

Gitip HS van dung kién thic da hoc dé gidi mt s6 bai todn don gian.

@ GV hudng dan HS gidi mot s6 bai toan & cdc vi du trong SGK. Nhung vi trong
SGK c6 in san 1oi gidi nén dé HS d& phu thudc vao 16i gidi trong sach, GV ¢6 thé in trudc cic
dé bai & céc vi du dé phat cho tiing HS.
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Vj GOl Y KIEM TRA, PANH GIA
GV ¢6 thé st dung céc bai tap luyén tap trong bai hoc dé kiém tra, danh gia HS.

CH (trang 57 SGK):

1. Vi trén lo xo chi ¢c6 mét nhom vong dao dong véi bién do cuic dai (c6 1 bung), nén:
A=2L=24m
v=A=2,450=120 m/s.

2.2) A =50 cm. Li 4o e
b) f=1Hz; v =Af=50.1 =50 cm/s. 5 3
c)f=5Hzth‘1?L:%=10cm. .
D6 thi (u - x) nhu hinh bén. 24
. AD ) } + + -
3. i =—r (1) L w \ 15 [ 20 X (em)
L M0
T (1) va (2), suyra A = 0,48.10° m. 6+

Bai 15. THUC HANH: PO TOC PO TRUYEN AM

I” MUCTIEU
Hudéng dan dé HS:
— Thio ludn dé thiét ké phuong dn hodc lua chon va thuc hién phuong dn, do dugc toc
d¢ truyén am trong khong khi,
- Lap rap dugc dung cu thi nghiém dé do tdc do truyén dm trong khong khi.
— Tién hanh thi nghiém nhanh, chinh xic.
— Xdc dinh dugc sai s6 ctia phép do.

[I” CHUAN BI

- Chuan bj theo nhém HS dung cu thi nghi¢m theo SGK.
— C6 thé yéu cau HS xem lai Bai 13. S6ng diing,

III” THONG TIN BO SUNG

Trong Bai 13. Song diing, HS da dugc hoc song diing duge tao thanh moéi khi co
hai séng ciing bién d¢, cling budc séng lan truyén theo hai hudng ngugc nhau tao nén
song tong hop c6 nhiing diém tai d6 hai séng triét tiéu nhau thi khong dao dong va
dugc goi la nat, diém dao déng véi bién dé cuc dai dugc goi la bung. Diéu kién dé€ ¢6 séng
dting trén mot sgi day c6 hai dau c6 dinh la chiéu dai cta soi day phadi bang mét s6 nguyén
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o 2 # - )V o & A
lin ntia budc song L = n= hay tan s6 am f = %

Van dung suy ludn tuong tu, c6 thé tao ra séng diing am truyén trong cot khong khi dé
do dugc t6¢ do truyén am trong khong khi.

IV" GOIYTO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI DONG

TL']‘ vi du thyc tién am thanh truyén trong mét moéi truong véi van toc xac dinh,
néu cau hoi dua HS vao tinh huéng can gidi quyét ctia bai hoc.

GV goi mot s6 HS nhdc lai hién tugng song diing va cong thic lién quan gitia
tan s6 va toc do truyén am roi néu cau hoi: Lam thé nao dé do dugc toc d¢ truyén am trong
khong khi bang dung cu thi nghiém?

Hoat déng 2: TIM HIEU DUNG CU THI NGHIEM

Théng qua viéc gidi thiéu cdc dung cu thi nghiém, chic nang cha tling thiét bj dé
giup HS tim hiéu chung.

@ GV ¢6 thé sti dung mdy phét 4m tin néi véi loa va phat thii céc tin hiéu ¢é tin s6
khéc nhau dé€ HS hi€u chic nang ctia cac dung cu.

Hoat déng 3: THAO LUAN THIET KE PHUGNG AN THi NGHIEM PO TOC PO
TRUYEN AM TRONG KHONG KHI

GV 16 chiic cho cac nhém HS b6 tri thi nghiém theo SGK. Cho phép HS thii dich
chuyén pit-tong. Nhan biét cdc vi tri ¢é am to nhit. Co6 thé st dung micro hodc cam bién am
thanh dé€ x4c dinh vi tri am to nhat chinh xdc hon.

@ - Huéng dan HS thao luan theo nhém phuong an thi nghiém do téc d.

— GV trao déi phuong dn thi nghiém véi tling nhém.

— Hudng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéu, tinh todn va trd
16i cac cau hoi theo yéu cau ctia SGK.

HD (trang 58 SGK): a) Khi pit-téng di chuyén, c6 nhiing vi tri 4m to nhat va vi
tri khong nghe thay 4m vi am thanh phit ra va phan xa trén pit-téng la hai séng am ¢6 cting
tdn s6 nhung truyén theo hai huéng ngugc nhau va xudt hién hién tugng song diing.

b) Khodng cach gitia vi tri lién ti€p ctia pit-tong ma am thanh to nhat cho biét khodng
cach gitia hai diém séng diing ¢6 bién d¢ cyc dai.

¢) Tao song diing bing cich di chuyén pit-tong dé do dai cot khong khi bang s6 nguyén
lin ntia budc séng, do khodng cach gitia hai lan am nghe to nhat, xdc dinh t6¢ d6 truyén am
trong khong khi v = 2df.
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Hoat dong 4: TIEN HANH THI NGHIEM DO TOC DO TRUYEN AM TRONG KHONG KHI

GV 6 chiic cho HS thuc hién phuong én thi nghiém da dé xuat.

@ Huéng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang so liéu, tinh toan va
trd 16i cdc cau hai theo yéu cau ctia SGK.

Hoat déng 5: BAO CAO KET QUA THI NGHIEM

@ Hoat dong nay gitip HS biét cach trinh bay két qua thi nghiém, phat trién y tudng
thiét ké thi nghi¢m.

@ Yéu cau mét hodc hai nhém HS trinh bay két qua thi nghiém trudée 16p.
— Céc nhom HS khic so sinh két qua thi nghiém ctia nhom.

- Thdo ludn vé cau tra 1oi cac cau hoi trong SGK.

— Hudng dan HS viét bao cdo thi nghi¢m.

(GV c6 thé ty thiét ké mau bdo cdo thi nghiém)

HD (trang 59 SGK): Vi du xti li két qué thi nghiém: Tin s6 =500 Hz + 1 Hz.

Chiéu dai cot khong khi ) x ; Gia tri trung Sai s6
= 1 2 3 . -
khi tighe i 1o nhag Wm DL |t I binh (/) (Al)
IL 16,5 b7 18 IE72 0.6
/, 51.5 51,5 51 51,3 0,2

a) Chiéu dai cot khong khi gitia hai vi tri clia pit-tong khi nghe 4m to nhit:
d=1-1=0342m

Sai s6: Al = Al + Al, = 0,008 m.

b) T6c @6 truyén am: v = 2df = 2.0,342.500 = 342 m/s.

0,008

¢) SaisO0: 6v=348d + &f = (m

|
. 100% + (——) . 100% = 2,4%.
) . 100 +(500) 00% %

Av =342 x 2,4% = 8 m/s.

v=342 + 8 m/s.

d) Khong xac dinh v qua [, hodc I, vi d6 mdi chi la vi tri cac bung séng. Can xac dinh
l, - I 1a khodng cdch gitia hai bung s6ng va xdc dinh dugc budc séng. Tii dé xdc dinh dugc
toc do truyén song.

V' GOIYKIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sii dung céc cau hoi, hoat dong trong bai dé danh gia HS, st dung muc
“Em ¢6 thé” lam nhiém vu vé nha giao cho HS.
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CHUONG IlI DIEN TRUONG

Bai 16. LUC TUONG TAC GIUA CACDIEN TICH

I’ MUCTIEU

Huiéng dan dé HS:

- M6 ta dugc su hat (hoac day) gita hai dién tich.

- Phat biéu dugc dinh luat Coulomb (Cu-l6ng) va néu dugc don vi do dién tich.

— St dung dugc biéu thiic ctia dinh luat Coulomb, tinh va mo6 ta duigc lyc tuong tic gita
hai dién tich diém dat trong chan khong (hodc trong khong khi).

I’ CHUAN B|

- Néu ¢6 diéu kién, ¢6 thé chudn bi du dung cu d€ HS thiic hién theo nhém cic thi
nghiém vé trong Hinh 16.1 SGK.

Ch y: Néu troi khong c6 nang can say kho cac dung cy trude khi si dung trén 16p.

— Thiét bi dé chiéu lén man hinh cic hinh vé, tranh dnh vé nhiing (ing dung ctia luc
tuong tac gitia cdc dién tich.

II” THONG TIN BO SUNG

« Hién tugng nhiem dién do co xdt

Hién tugng nhiém dién do co xat dugc coi la mét trong nhiing hién tugng dién don
gidn ddu tién ma con ngudi biét dén. Nam 600 trudc Cong nguyén, nha khoa hoc ndi tiéng
ngudi Hy Lap Thales de Milet trong khi tim hiéu cdc sy vat xung quanh, da tinh c& phat
hién thdy khi co xdt len vao miéng hé phdch thi miéng hé phdach hat dugce cdc vun go. Mai
22 thé ki sau, vao nim 1600 nha vat li nguoi Anh William Gilbert, nguoi dau tién lam cdc
thi nghiém vé dién va tti méi thyc hién lai hién tugng nhiém dién do Thales phat hién ra voi
cdc vat liéu khéc nhu thuy tinh, luu huynh, nhya céy,... va nhan thdy chiing ciing hat cic
vat nhe khi bi co xit. Ong dit tén lyic hat ki la nay 13 lyc dién (electricity) dya trén tit Hy Lap
‘elektra” la ho phach.

Tuy nhién, cho dén nay da hon 4 thé ki troi qua, ngudi ta van chua gidi thich dugc mot
cach hoan toan thuyét phuc hién tugng don gidn nay.

O trudng phd thong, tam thoi thita nhan co ché ciia sy nhiém dién do co xat la sy di
chuyén cic electron tii vt nay sang vét khdc. Thuc ra, bdn chit cta hién tugng nay khong
chi don gian la su di chuyén céc electron tii vat nay sang vt khac ma phtic tap hon nhiéu,
t6i miic ma ngudi ta danh phai tam thaéi xép sy nhiém dién do co xdt vao mét trong khodng
10 hién tugng ty nhién ma con ngudi chua thé gidi thich dugc.
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Do do, trong bai nay chi can 6n lai kién thiic vé hién tugng nhiém dién do co xat ma HS
da hoc & l6p 8, d€ lam tién dé cho viéc trinh bay dinh luat Coulomb, khong di sau vao mat
co ché ctia hi¢n tuong.

« Dién tich diém va dién tich nguyén to

binh luat Coulomb chi 4p dung cho cic dién tich diém. Do dé, & trudng pho thong chi yéu
cau gidi cic bai tap vé dién tich diém. Trong trudng hop dién tich phan b déu trén bé mét clia
qua cau kim loai tich dién thi cé thé coi toan bo dién tich ctia qua cau ddt & thm qua cdu, khi do
Itic tuong tac gitia cac qua cau la luc tuong tac gitia cac dién tich diém dat & tam ctia cac qua cau.

Dién tich cha electron la dién tich nhé nhat, khong thé phan chia dugc, do dé dugc goi
13 dién tich nguyén t6. Céc vat trao doi dién véi nhau chi c6 thé trao doi cdc dién tich c6 do
I6n bang boi s6 nguyén ctia dién tich nguyén t6. Do d6, c6 thé coi dién tich c6 tinh lugng ti.

Cac dién tich ctia cac hat co ban nhu electron, proton,... déu la dién tich nguyén t6 nén
khong thé lam thay d6i do 16n dién tich ctia cac hat co ban duoc.

o Dinh ludt Coulomb

Dinh ludt Coulomb ¢6 vai tré quan trong trong su phat trién ctia Vat li hoc. Cho dén nay,
dinh lut nay da viigt qua moi sy kiém nghiém trong ca pham vi tuong tic dién vi mé lan
vi md. N6 khong chi dung cho cdc tuong tic gifia cic vat tinh dién vi mé ma con dung cho
ca tuong tac gifia cac hat clia cac nguyén tif d€ tao thanh phan ti va gitia cac hat trong tiing
nguyén tu.

Dinh ludt Coulomb con 1a co s6 dé hinh thanh nhiéu khdi niém co ban ctia dién hoc sé
hoc sau bai nay nhu cudng do dién truong, dién thé, hiéu dién thé.

Tuy chuong trinh mon Vat li 10 méi khong con dé cap dén néi dung va biéu thiic cia
dinh ludt van vat hip dan, mot trong nhiing dinh luat quan trong nhit ctia ty nhién ¢6 hinh
thic giéng hét dinh luat Coulomb, nhung céc thdy c6 gido van c6 thé nhac téi dinh luat nay
dé tao diéu kién cho HS c6 thé thdy dugc sy gidng nhau vé mit hinh thiic nhiing khdc nhau
vé mit ban chat ciing nhu tinh chét cta hai dinh ludt nay, gitp cic em biét thém mot su ki
la ctia thé gidi ty nhién.

(Lyc dién cé hut va ddy, lyc hdp dan chi ¢é hat khong ¢6 day; lyc dién phy thudc vao
moi trudng, luc hip dan khong phu thudc vao moi trudng; luc dién va Iic hip dan déu la
lyc khong tiép xiic, tic dung théng qua trudng luc; luc dién va luc hdp dan c6 biéu thiic
tuong ty nhau,...).

IV? GOIVT6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI DPONG

Hoat dong nay nham gitip cac em nhé lai nhiing kién thic da hoc mét cach dinh
tinh vé tuong tac gida cic dién tich 6 mon Khoa hoc ti nhién 16p 8. Dong thoi yéu cdu cac
em dy dodn vé sy phu thudc ctia céc dai lugng vao do 16n cua luc tuong tic. Muc dich cia
yéu cau nay la dé tim hiéu nhiing y ni¢ém ban dau ma HS c6 thé c6 vé d¢ 16n ctia lyc dién vao
do 16n ctia cic di¢n tich va khodng cach gitia ching,

67



https://sieugioi.com/

~ GV ¢6 thé néu vin dé nhu SGK, sau d6 dé HS dua ra va thao ludn vé cic du
doan khac nhau. GV chua can dua ra nhén xét va két luan ctia minh.
- Sau khi dé HS thdo luan GV c6 thé két luan: Bai hoc nay sé gitip cdc em biét dy dodan
nao la sai hay ding.

Hoat déng 2: TIM HIEU VE TUONG TAC GIUA CAC DIEN TiCH

Nhiing thi nghiém trong hoat dong nay déu rat don gian va c6 thé cdc em HS da
dugc lam quen ngay tif moén Khoa hoc ty nhién I6p 8. Do do, nén tao diéu kién dé HS ty lam
nhiing thi nghiém nay theo nhom.

@ Phuong dn 1: HS lam thi nghiém

- GV gi6i thiéu muc dich cta thi nghiém nham 6n lai vé€ lyc mét dién tich téc dung lén
dién tich khac da hoc & l6p 8.

- GV gidi thi¢u quy trinh hoat dong ctia HS:

+ Dy doén hi¢n tugng co the xay ra.

+ Tién hanh thi nghiém dé kiém tra dy dodn.

+ Riit ra két luan.

- GV gi6i thiéu dung cu thi nghiém, dac biét luu y HS vé cach budc va treo thanh nhya,
thanh thuy tinh sao cho chiing luén 6 trang thai can bing (xem Hinh 16.1. SGK).

- GV ¢6 thé lam mau tling dong tac dé giap HS hi€u cach tién hanh thi nghiém.

Phuong 4n 2:

- GV lam thi nghiém. Néu nha truong khong c6 di dung cu thuc hanh d€ HS lam thi
nghiém thi GV ¢6 thé lam thi nghi¢m biéu dién.

— Trudc khi lam thi nghiém can néu muc dich ctia thi nghiém, yéu cu HS dua ra dy
doan va rit ra két luan sau khi da quan sat thi nghiém.

- Lyc dién tdc dung 1én méi dién
@ — Lyic tuong téc gita cic dién tich ciing dau, cung do lon dit tai cdc

tich dugc biéu dién nhu hinh duéi. dinh clia mot tam gidc déu dugc bicu dién
nhu hinh dudi.
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Hoat dong 3: DU DOAN VE SU PHU THUOC CUA PO LGN LUC DIEN VAO KHOANG
CACH GIUA CACPIENTICH

Do khé c6 thé cho HS lam céc thi nghiém trong do6 c6 sy thay d6i d¢ 16n ctia dién tich,
nén & bai nay chi cho HS budc dau thdy dugc mot yéu to quyét dinh do lon ctia luic tiong tac
gitia cac dién tich la khodng cach gitia cic di¢n tich. Rat c6 thé trong hoat dong Khéi dong da co
HS nhic dén yéu t6 nay do sy lién tudng véi lyc hdp din da hoc 6 mén Khoa hoc tu nhién 16p 6.

@ - GV huéng dan HS tién hanh hoat dong thyc hanh nhu trang 62 SGK.

- Sau hoat dong nay GV can nhic HS: bang thi nghi¢ém lam trén l6p, chiing ta méi chi
thay dugc dé l6n ctia luc dién giam khi khoang cach gitia cac dién tich tang va nguoc lai,
nhung chua biét bi€u thdc vé méi quan hé¢ gida do l6n ciha luc tuong tac gitia cdc dién tich
véi khodng cdch gitia chiing. Trong phédn sau ctia bai, chiing ta khong nhiing sé& dugc hoc
biéu thiic nay ma con dugc biét su phu thudc cua luc dién vao cic yéu t6 khic niia,

Hoat ddng 4: TIM HIEU BINH LUAT COULOMB

Dinh luat Coulomb la dinh luat thuc nghiém. Tuy nhién, trudng pho thong khong
dugc trang bi dung cu can thiét d€ thuc hién thi nghiém vé dinh luat nay. Do do, trong SGK,
dinh luat nay dugc dua ra nhu mét thong bdo. Hinh vé thi nghiém chi minh hoa cach ma
ngudi ta tién hanh thi nghiém dé tim ra dinh luit ndy.

@ Vi SGK trinh bay dinh luat Coulomb duéi dang thong bdo, nén phuong phép don
gidn dé€ hudng dan HS tim hi€u dinh luit ndy cing la phuong phdp thong bdo. Tuy nhién,
dé giam bét tinh dp dat trong viéc trinh bay dinh ludt, GV ¢6 thé thuc hién cic budc sau:

- Gi6i thiéu so d6 thi nghiém ma Coulomb diing d€ phat hién ra dinh luit mang tén 6ng.

- Vao thdi ki ¢iia Coulomb chua ¢6 dung cu do dién tich, nén ¢in gidi thiéu cho HS biét
cdch 1am gidm dién tich ctia vat di mot nita: Khi cho mét qua cau kim loai da tich dién tiép
xtic v6i mot qua cau kim loai giéng né nhung chua tich dién, thi qua cau nay sé truyén cho
qua cau chua tich di¢n mot ndia dién tich ctia no.

- Gidi thiéu so lugc vé can xodn Hinh 16.4 SGK: Khi qua cdu tich dién A huat qud cau
tich dién B thi thanh BC treo bai sgi diay dan hoi quay mot géc a. Goc quay nay ti 1€ voi do
16n ctia lyc lam day quay (& day 1a luc hat gita hai dién tich A va B). Do d6 dua vao dé 16n
ctia goc quay a nguoi ta ¢6 thé xdc dinh mot cach dinh lugng méi quan hé gita do lon cua
luc dién véi cac thong s6 khac nhu d6 16n ctia dién tich, khoang cach gitia hai di¢n tich, moi
truong ddt cac dién tich,...

- Yéu ciu HS du doan cach ma Coulomb thuc hién thi nghiém ctia minh. Vi du lam thé
nao dé biét lyic tuong tdc dién gitia hai dién tich diém phu thudc vao khodng cich gitia ching.
Riéng viéc lam thé nao dé€ thay d6i d6 lon ctia dién tich trén cdc qua cau thi GV ¢6 thé gidi
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thi¢u véi HS vi cac em chua dugc hoc sy nhiém dién do ti€p xac. (Muon giam dién tich ctia
A 2 L . 1 L Fogna ” S A 2 A £ = A - A 2 2
mot qua cau di = nguioi ta cho noé tiép xtic véi mot qué cdu khdc giong hét no vé kich thudc

va ban chat).

- Trén co s& nhiing y kién cta HS, GV két ludn, trinh bay cich ma Coulomb lam thi
nghiém d€ tim ra dinh lugt.

Dé HS ¢6 thé van dung duogc kién thiic, GV t6 chiic dé HS lam bai tap vi du va cic bai
tap luyén tap trén l6p. C6 gang tao diéu kién d€ HS c6 thé lam hét cdc bai tap ngay trén l6p
vi déu la cdc bai tap don gian. Néu khong da thoi gian thi GV lya chon cho HS lam mét dén
hai bai tép tai l6p, cdc bai con lai vé nha lam tiép.

CH. 1. Trong cong thiic (16.2 SGK): Lyc dién F (N); dién tich q,, q, (C); hing s6
dién g (C?*/Nm’), khoang cich r (m).

Trong cong thic (16.3 SGK): Lyc dién F (N); dién tich q,, q, (C); khodng cach r (m);
hé s6 ti 1é k (Nm?/C?).

2. Lyc tuong tdc gitia hai dién tich ting 2,25 lan.

3. Lyc tuong tdc gitia hai dién tich la lyc day F ,=F, =0,9N.

0,4 N

2cm
Fa Y fany .
LS L T -
q,

q

é
.
Fi2

A

Bai tap:

1. Tich dién cuing ddu vao hai trang sach bj dinh vao nhau.

2. Khong thé dung dinh luat Coulomb dé xic dinh dé 16n ctia lic tuong tac gitia cic
dién tich trong thi nghiém & Hinh 16.1 SGK, vi kich thuéc ctia cdc vat nhiém dién diing
trong thi nghiém qua lén so v6i khodng cach gitia chiing nén ching khong dugc coi la dién
tich diém.

199, __¢ _g7104N.
dne v~  4me r

4.Goi 0,0, 0 lan lugt la vi tri dat cac dién tich 9,9y 9, Dé luc dién téng hop tic

dung lén dién tich q, bing 0, ta cé:

3. F=

- k1q1qil iqugqil
(0,0 (0,0)

V6i O 0 - 0,0 =0,2m, nén suy ra: 0,0 =0,544 m; 0,0 = 0,344 m.
Vay q, ddt cich q: 5,44 m, cach q : 3,44 m.

%13 +1;23 ta::) i;‘l_”\ — —1;33 = FH :Fzs

e F S . W
@) O O
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Hoat dong 5: GIGI THIEU MOT SO UNG DUNG CUA LUC TINH DIEN TRONG THUC TE

Tuy day chi la néi dung “Em c6 biét” nhung cdc thiy c6 nén danh thai gian trinh
bay dé cdc em hi€u. Trong phan nay van ¢ cic cau hoi dé gitp cc em c6 di€u kién van dung
kién thiic da hoc vao thuc té.

@ GV 6 chtic dé HS tim hiéu vé mdy phun son tinh dién nhu da trinh bay trong SGK.

V: GOl Y KIEM TRA, DPANH GIA
GV ¢6 thé st dung cdc cau hoi va hoat dong trong SGK dé ddnh gid HS.

Bai 17. KHAI NIEM DIEN TRUONG
I:a MUC TIEU
Hudng dan dé HS:
- Néu dugc khdi niém dién trudng la truong lyc dugc tao ra béi dién tich, la dang vat
chat tén tai quanh dién tich va truyén tuong tac gitia cac dién tich.

— St dung biéu thiic E = Ql =y tinh va mo ta dugc cuiong do dién truong do mot dién tich

dne 1

dieém Q dit trong chin khong hné{t trong khong khi gay ra tai moét diém cich né mét khoang r.

- Néu dugc y nghia ctia ciong do dién truong va dinh nghia dugc cuong do dién

trudng tai mét di€ém dugc do bang ti s6 gida luc tac dung lén mot dién tich duong dit tai
diém d6 va d6 16n ciia dién tich do.

Q

dne 1

— Vén dung dugc bi€u thiic E =

- Diing dung cu tao ra (hodc vé) dugc dién phé trong mét s6 tridng hop don gian.
II” CHUAN BI
~ boi véi GV:
— Chuan bj tranh, anh, hinh vé trong bai hoc.
— Sti dung céc thiét bi da phuong tién dé chi€u lén man anh hodc két hgp véi cac phan
mém dé moé phong tuong tic dién, dién pha....
- Hai thanh nam cham lam thi nghi¢ém minh hoa.

III” THONGTIN BG SUNG

Trong chuong trinh mén Khoa hoc ty nhién THCS: O 16p 6, HS da dugc hoc vé lic
ti€p xac va lyc khong tiép xtc (lyc dién hoc & Bai 16 sé la loai luc khong tiép xdc - tuong
tu nhu luc tuong tac gitia hai nam chdm cdch xa nhau); 6 I6p 7, da dugc hoc vé nam cham,
tl trudng, tu trudng trdi dat va nam cham dién; & 16p 8, da dugc hoc vé hién tugng nhiem
dién, dong dién,... va chua dugc hoc vé dién truong. Trén co s kién thiic da hoc sé gitp HS
lién h¢, hinh dung vé dién truong.
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Q :
— Bi€u thiic E = 4|—| gitp xdc dinh cuong do dién truong tai mot diém cach dién tich
me, -

diém Q mot khodng r.

— Trong thuyc tién, ching ta thudng gap la mét hé¢ dién tich, mét vat tich dién cting dugc

: : Q
coi nhu mot hé dién tich di€m,... Viéc van dung biéu thiic E = oy két hop véi phuong
me, I

phdp tong hop vecto sé gitp ta xac dinh cudng do dién trudng tong hop tai mot diém.

- Tao radién phd bang thiic nghiém la mot phuong an kha phiic tap so véi viéc st dung phan
mém moé phong. GV ¢6 thé sii dung cic phan mém dé mé phong hodc dung cdc hinh dnh mé
phong c6 san dé HS quan sdt cac dudong siic dién xung quanh mot dién tich hay mét hé dién tich.

~ Hé cic duong stic dién khong chi mo ta dién tridng tai moéi diém vé phuong, chiéu
ma con mo ta cudng do dién truong thong qua mat do duodng siic.

IV" GOI1YTO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI DONG

Thong qua vi du vé hai qué cdu nhiém dién khong ti€p xtic nhing van tuong tic
dugc vdi nhau, GV néu ciu hoi khién HS suy nghi vé vin dé ctia bai hoc.

@ — Ngoai hinh danh khéi dong trong bai hoc, GV ¢6 thé suu tdm thém hinh dnh
hodc video khéc lam cho hoat dong khéi dong tré nén hap dan, c6 khi ning 16i cuén HS tap
trung cao nhat vao bai giang va néu cau hoi: Hai qua cau tich dién cung ddu dugc treo bang
hai sgi ddy manh khong dan dién nhu hinh khéi dong ctia SGK. Tai sao ching khéng tiép
xtic nhung van tuong tac dugc véi nhau?

— GV hudéng dan dé HS nh¢ lai kién thiic vé Iyc tiép xuc, luc khong tiép xuc, ¢ thé cho
mot vai vi du.

Hoat dong 2: TIM HIEU KHAI NIEM PIEN TRUGNG

Thong qua viéc so sanh sy tuong tac gitia hai nam chadm va gia hai dién tich dé
HS hinh dung dugc c6 mét moéi trudng truyén tuong tac gitia cac dién tich, tén tai xung
quanh moi dién tich goi la dién trudng.

@ GV 6 chiic cho HS hoat dong nhém théo luan cac ndi dung trong SGK: GV gioi
thiéu lan lugt céc Hinh 17.1 va 17.2 SGK. Thong qua quan sit hinh va théo luan cac ngi dung
trong SGK dé HS biét dugc khdi niém dién trudng dugc tao ra bdi dién tich, la dang vat chit
ton tai xung quanh di¢n tich va truyén tuong tdc gita cdc dién tich.

@ HD (trang 65 SGK): 1. Khong phdi khong khi da truyén tuong tic dién tu dién
tich Q téi dién tich q vi khi dat hai dié¢n tich trong chan khong van c6 tuong tic nay.

2. C6 thé phét hién ra dién trudng bang cach dat mét dién tich vao trong d6. Néu ¢o lyc
tdc dung lén dién tich thi ton tai dién trudng. Néu khong c6 luc tic dung lén dién tich thi
khong ton tai dién trudng.
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Sau khi da c6 két qua vé cac noi dung thio ludn, GV hudng dan HS rat ra két ludn trong SGK.
Hoat dong 3: TIM HIEU CUGNG DO DIEN TRUONG

Théng qua thdo ludn cac ndi dung trong SGK, HS néu dugc y nghia ctia cuong do
dién truong va dinh nghia cuong do dién triong tai mot diém dugc do bang ti s6 gitia luc
tic dung lén moét dién tich duong dit tai diém do va do lon chia dién tich do.

@ — GV 16 chtic cho HS tim ra ti $6 khong dai ¥ tai méi diém chinh bang d¢ lon

q
luc dién tdc dung lén dién tich 1 C tai diém do, ti s6 nay dic trung cho di¢n trudng vé phuong
dién tac dung lyc, tir d6 hinh thanh khai niém cudng do dién truéng nhu trinh bay trong SGK.

Ti€p theo, GV gitp HS xdc dinh dugc cuong do dién truong la mot dai lugng vecto:
Vecto cudng d6 dién trudng E tai mét diém diige xdc dinh bing ti s6 gitia lyc dién F tic

"

dung 1én mét dién tich q dit tai diém d6 va tri 6 ctia dién tich do: E=

& |

@ HD (trang 66 SGK): Cong thiic E = L xac dinh vecto cuong do dién trudng tai
mot diém, ta co: 4

- Vecto cudng do dién trudng E c6 cling phuong véi vecto luc dién F.

- Vecto cudng do dién tridng E cé chiéu cling véi chiéu lyc dién F khi dién tich q > 0
va ngugc chiéu lyc dién khi q < 0.
- D¢ I6n cha cuong do dién trudng co gia tri khong déi tai mot diém xac dinh va biang
F
il
chinh bang d¢ lén luc dién tic dung lén dién tich 1 C.

E =—. Néu st dung dién tich thii c6 q =1 C thi E = F, d¢ l6n ctia cudng d¢ dién trudng

. : Q
@ -GV to chuc cho HS st dung cong thuic (17.2 SGK) dé tim ra biéu thicE = 4|—|
me 1
xdc¢ dinh d¢ 16n cudng do dién trudng do mét dién tich diém Q dit trong chan khéng hodc
trong khong khi gay ra tai mét diém cach né mét khodng r. | Ql
Sau khi tim ra biéu thiic (17.3 SGK), dé HS ¢6 thé van dung dugc cong thicE = 3
e, T

GV td chiic cho HS hoat dong d¢€ tinh va moé td vecto cudng do dién trudng bing hinh vé,

E:\l

@ HD (trang 66 SGK): Ap dung cong thiic (17.3 SGK)
tinh do Ién cuong do dién trudng ctia mdt dién tich diém: N

E= o voi Q = 6.10 " C, tinh dugc cuong do dién
T[E”]'—
truong tai diém cach dién tich Q mét khoang 2cmva3cemlan 4 M

! 0—1” g 10 M
2PN ey ;0 (V/m).

bme, mE, Hinh 17.1

v

LG

lugt la:
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Tt két qua thu dugc cho HS vé hinh nhu Hinh 17.1.

CH (trang 67 SGK): a) Phuong ctia cuiong do dién trudng ctia dién tich Q tai diém M trong
khong gian la phuong néi dién tich Q véi diém M. Chiéu cuong do dién trudng la chiéu ti Q
dén M. D¢ 16n ctia cuidng do dién triudng do dién tich diém Q gay ra tai cic diém cach né mot

1013 10-13 1
3-10 (V/m), 3-10 () 10

(V/m).
8me,, 6me

khoang 1 cm, 2 cm, 3 cm ¢6 gia tri lan lugt la:

0

b) Cuong do dién truong 6 nhiing diém gan dién tich Q hon sé c6 gid tri 16n hon.

]

Cudng do dién trudng & nhiing diém ciach xa dién tich Q hon sé c6 gid tri nhé hon.

¢) Cuong do dién truong do mot dién tich diém Q dat
trong chan khong gay ra tai mot diém M cach né mét khoang
r ¢6 phuong QM, c6 chi€u tii Q dén M néu Q > 0 va c6 chiéu
tii M dén Q néu Q < 0. Bo l6n cia cudng do dién truong tai
M c6 gia tri bangE = L Ta o thé thay nhing di€ém cé

4me 1

cung khoang cich dén Q cuong d¢ dién trudng sé c6 do lon
bing nhau, nhiing diém & gin Q hon sé c6 do lon cuong do
dién triong l6n hon va ngugc lai.

Hoat déng 4: TIM HIEU CUGNG PO PIEN
TRUONG CUA HE BIEN TICH

Thong qua goi y clia GV va thao ludn cic noi
: Q
dung trong SGK, HS van dung dugc biéu thiic E = —IJ——

"-LTCE;;'"E
trong trudng hop dién trudng chia hé dién tich, vat tich dién.

@ Dé t6 chiic cho HS xdy dyng dugc cong thiic
xdc dinh cudng do dién truong do nhiéu dién tich gay ra
tai mot diém. Ban diu, GV t6 chiic dé HS thuc hién hoat
déng nhém nhu trong SGK: M6 ta bang hinh vé luc dién téng hgp do hai dién tich Q,, Q
tac dung lén mot dién tich thi q dit tai mdt di€ém A nhu Hinh 17.4 SGK.

HD (trang 67 SGK): Xem Hinh 17.3.

Sau khi HS m6 td bing hinh vé lyc dién t6ng hgp do hai dién tich Q , Q, tdc dung lén
mot dién tich thii q dat tai di€ém A trong khong gian, GV dinh huéng HS xdy dung cong thiic
xdc dinh cudng d¢ dién tridng téng hop ctia dién tich gay ra tai diém A, nhu SGK trinh bay:

Hinh 17.3

3

E=E, +E,+E; +...
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Ql

4TEBUI'

GV tié€p tuc t6 chiic dé HS thuc hién hoat dong van dung cong thiic E =
bai tap va tra loi cau hoi trong SGK.

dé giai

2

CH (trang 68 SGK): 1. Tai m¢t diém bat M ki trong khong gian luén tén tai dién
trudng E, do dién tich Q, gay ra va dién trudng E, do dién tich Q, gy ra. Dé cudng do dién
triong tai M béang 0 thi:

E = -E, (cling phuong, ngugc chiéu va d 16n bing nhau).

-bé I%], I%z cuing phuong thi diém M phdi ndm trén dudng thing di qua hai diém A va B,

- D€ E,, E, ngugc chiéu thi diém M phdi nam ngoai doan thang AB.

—Dé‘IE]:IL{:b |Q1 |-, = |Q2 ]’ <:>|Q1}|:|Q32|

) dreyr,  4megr, r ry
Vi ]Q] | > |Q2‘ nénr, >r, (tdcla diém M phdi nam phia ngoai diém B).

Pat BM =r (cm), ta c6 AM = 3 +r (cm).

| I 3 -8 y —8 - - +
Vi l({] Z&C.‘» 2 — = “'1? o — :i,. yidi ra ta dugc: rzL\EJ (cm).
o Ty (r+3)° 3 r+35 2
A B M E
et T RS @ -mmm e -~ —>

Hinh 17.4
2, - Cudng d6 dién trudng E  do Q, gay ra tai diém
A ¢6 d0 16n bang:
p__1Ql _ 4510° 12510°

1 o= - (\-’r!’]n)
4ne r”  4ng 0,03 TE

- Cudng d6 dién trudng E, do Q, gy ra tai diém B
¢6 do 16n bang;
u 6
|Q3 B 2-10 : =3,125 10 (V/m)
drer, 4ne, -0,04 Lo Hinh 17.5

E,=

b) Cuong d6 dién truong tong cong E gy ra tai A co do lon:

) ) -IO'; ) 5 ]2 9' 0’5 I . A 3
E=,E*+E: = —\/12,5‘ +3,125" = o il (V/m), c6 phuong chiéu nhu Hinh 17.5.
° mE, TE,

1]

GV dinh huéng HS tim hiéu vé dién trudng cta Tréi Pat, khdi niém hat bui min.
Sau do, t6 chiic cho HS hoat dong ¢4 nhan dé€ tra 16i cau hoi trong SGK.

CH: - Luc dién ctia Trai Dat tdc dung lén hat bui min ¢6 d 16n bing
F=qE=1,6.10".120 = 192.10 "N

- Vi hat bui min ¢6 dién tich duong nén luc dién sé c6 chiéu theo chiéu dién truong,
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tlic la hudng tii trén xudng dudi mat dat. Luc dién nay 1a mot trong nhiing nguyén nhan lam
cho céac hat bui min khong bi gi6 cuoén bay lén cao dugc.

Hoat déng 5: TIM HIEU PIEN PHO

Thong qua quan sit Hinh 17.6 va 17.7 SGK, két hgp thao ludn cdc noi dung trong
SGK dé€ HS xay dung khai niém dién pho, dudng stic dién va vé dugc hé cac duong siic dién
trong mot so triong hgp don gian.

GV cho HS quan sat Hinh 17.6 SGK va mo ta thi nghiém dé thu dugc hinh dnh dién
pho nhu SGK. Sau do, t6 chiic hoat dong nhém cho HS thao ludn cdc néi dung trong SGK.

HD (trang 69 SGK): 1. a) Dién phé & nhiing vung ¢6 dién truiidng manh hon tiic
la & gdn dién tich hon c6 mat do dudng siic day hon.

b) Pién pho & nhiing viing c6 dién tridng yéu hon tiic la ¢ xa dién tich hon c6 mat dé
duong stic thua hon.

¢) Dién phé ¢ dién truong c6 mot dién tich c6 cac dudng stic ¢6 dang la cac duong thﬁng.
Dién pho ciia dién trudng c6 nhiéu dién tich co cac dudng siic c6 dang la cac dudng cong.

2. Dién phé & viing gian dién tich duong c6 chiéu di ra xa khéi dién tich duong (Hinh
17.6) va dién phé & vliing gan dién tich 4m c6 chi€u di hudng vao dién tich am (Hinh 17.7).

2

<
AN

Hinh 17.6. Dién phd ciia mot di¢n tich am Hinh 17.7. Dién phé ciia hai dién tich am
Q, =Q,< 0dat gin nhau

Vf GOl Y KIEM TRA, PANH GIA
GV sti dung cdc cau héi va goi y trd 16i trong bai dé danh gia HS.
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Bai 18. PIEN TRUONG DEU

I" MUCTIEU
Huéng dan dé HS:
- Sti dung biéu thic E :E, tinh dugc cuong do cta dién trudng déu gita hai ban
phing nhiém dién dit song song,
- Xdc dinh dugc lyc téc dung lén dién tich dit trong dién trudng déu.

~ Théo luan dé mo ta dugc tic dung ctia dién trudng déu lén chuyén dong ctia dién tich
bay vao dién truong déu theo phuong vudng goc véi duong stic.

— Néu dugc vi du vé (ing dung ctia hién tugng nay.

II” CHUAN BI
- bai véi GV:
+ Sti dung tranh, dnh, hinh vé hodc thiét bi thi nghiém vé dién tridng gitia hai ban phing,

+ Sti dung tranh, dnh, hinh vé hodc phin mém, clip mé phong vé chuyén dong caa dién
tich trong dién truong déu.

+ S0 dung cdc thiét bi da phuong tién d€ chiéu lén man anh.

- GV va HS tim hiéu vé cong nghé ion dm loc khong khi va cdc thiét bi sit dung cong
ngh¢ nay trong cudc song,

II” THONGTIN BO SUNG

- Dién trudng déu thuong ton tai trong mot khoang khong gian hep nao dé ctia dién trudng.
Do dé, chiing ta ¢6 thé van dung kién thiic vé dién truong déu dé gidi thich cho nhiéu hién
tuong va giai phdp ki thudt lién quan t6i dién trudng.

- Trong chuong trinh mén Vat i THPT 2018, phan dién tridng déu dugc ting cudng
thém vé thoi lugng va cha trong vé (ing dung thuc tién.

— Trong thyc tién cong nghé va cudc song, dién trudng déu c6 thé bién dong theo thai
gian nhu dién truong giia cdc ban ldi tia trong mo6 hinh dao dong ki dién td. Vi vay, GV
can phén biét gitia dién trudng déu (khong thay déi theo khong gian khi xét trong mot thoi
diém) va dién truong khong déi (khong thay doi theo thoi gian khi xét tai mot diém).

~ Anh huéng ctia dién tridng déu lén mot dién tich chuyén dong trong thuc tién ciing
dugc xem xét trong mét khoang khong gian hep véi do dai dudng stic khong 16n. Ung dung
co ban ctia hién tugng nay la gitp diéu khién quy dao ctia cic hat mang dién trong dién
truong déu dé ap dung cho cong nghé loc khong khi hodc diéu khién tia dién ti.
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IV?f GO1Y TG CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHOI PONG

Dya trén kién thiic von c6, HS da biét cuong dé dién triong tai mdi diém thuong
sé c6 gid tri khac nhau, GV néu cau hoi dé dua HS vao van dé can tim hi€u clia bai hoc.

@ GV hudéng dan dé HS nhé lai kién thic vé€ dién trudng va dién pho ctia hé dién
tich d€ thdy rang tai mdi diém sé c6 dién trudng khic nhau vé phuong, chiéu hay dé lon.

GV co6 thé ding thém hinh anh hodc video lam cho hoat dong khéi dong tré nén hap dan,
16i cudén HS tap trung cao nhdt vao bai gidng va néu vin dé: Ching ta da biét, ciidng do dién
trudng tai cac diém khac nhau thudng sé ¢6 gid tri khic nhau. Vay ¢6 tdn tai nhiing viing dién
trudng ma cuong do dién truong tai cdc diém khac nhau c6 gid tri nhu nhau khong?

Hoat déng 2: TIM HIEU KHAI NIEM PIEN TRUONG DEU

Thong qua goi y ctia GV va thdo ludn cdc ndi dung trong SGK, dé HS dua ra dugc
khéi niém dién truong déu va cac duong sic trong dién phé cta dién trudng déu la nhing
dudng thang song song, cach déu.

Sau khi néu van dé, GV giéi thiéu véi HS khdi niém dién trudng déu va té chiic
hoat déng nhém cho HS thio luin cic ndi dung trong SGK d€ HS co thé 1dy duge vi du vé
dién tridng déu va mo ta dudng sidc cha dién trudng déu.

@ GV cfing can luu y voi HS:

- Nhiing viing khong gian cé dién truong tai moéi di€ém khac nhau khéng dédng ké ciing
co thé dugc xem la dién truong déu.

- Dién trudng déu trong thuc t€ chi ton tai trong mot ving khong gian hep nao dé ctia
dién trudng.

Hoat dong 3: TIM HIEU DIEN TRUONG DEU GIUA HAI BAN PHANG NHIEM BIEN
DAT SONG SONG

Thong qua quan sat Hinh 18.1 SGK va goi y ctia GV, dé HS dua ra dugc biéu thiic

r : . : G
E= % va tinh cuong d6 cta dién trudng déu gitta hai ban phing nhiém dién dit song song.

@ GV cho HS quan sat, t6 chiic cho HS thyc hién hoat dong ca nhan dé vin dung
két qua thi nghiém trong Hinh 18.1 SGK gidi thich dugc dién trudng gitia hai ban phing

nhiém dién trai dau la déu. Qua do6 lam ré dugce sy hinh thanh biéu thic (18.1 SGK): E = %
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Thong qua Bai tap vi du, HS van dung biéu thic tinh dugc cuong do ctia dién
truong déu gitia hai ban phing nhiém dién dit song song, xdc dinh dugc luc tic dung lén
dién tich dat trong dién trudng déu.

GV t6 chiic cho HS gidi bai tap vi du theo cdc buéc nhu trinh bay trong SGK.
GV ¢6 thé chudn bi phi€u hoc tap d€ HS ty tim toi, trdanh phuy thudc vao 16i gidi trong SGK.
Sau do, GV 6 chiic dé HS thuc hién hoat dong nhom tré 16i cic cau hoi va bai tap theo SGK.

@ CH (trang 72 SGK) D€ chan dodn hinh anh trong y hoc, nguoi ta thuong st dung
tia X (hay tia Ron-ghen) dé chup X quang va chup CT. Cho ring viing dién truiong gitia hai
cyc cla 6ng tia X la mot dién truong déu. Khodng céch gitia hai cuc ctia 6ng tia X bang 2 cm,
hiéu dién thé gita hai cuc la 120 kV. Hay tinh luc dién tridng téc dung lén electron.

Cudng do dién truong gitia hai cuc bang;

E :H: 12008 =6 000 000 V/m
d 0,02
Luc dién tdc dung lén electron tinh dugc bing
F=qE =1,6.10"".6.10°=9,6.10-** N.

Hoat déng 4: TIM HIEU TAC DUNG CUA BIEN TRUONG DEU LEN CHUYEN BDONG
CUA PIEN TiCH

Théng qua quan sit Hinh 18.3 va 18.4 SGK, c6 thé két hop voi cdc phdn mém mod
phong hodc video dé thao luan cac noi dung trong SGK, gitip HS mo td dugc tac dung ctia
dién trudng déu lén chuyén dong ctia dién tich bay vao dién trudng déu theo phuong vuéng
gdc véi duong sic, tuong tu voi chuyén dong ném ngang da hoc tit l6p 10.

@ GV cho HS quan sat Hinh 18.3 va 18.4 SGK, c¢ thé két hgp véi cac phan mém mo
phong hodc video va t6 chiic hoat dong nhém cho HS thao luén céc néi dung trong SGK dé
tim hiéu tac dung ctia di¢n trudng déu doi véi chuyén dong ctia mét dién tich.

@ HD (trang 72 SGK): 1. a) So sdnh luc dién tac dung lén dién tich q trong Hinh 18.3 SGK
voi trong luc tac dung 1én vat m chuyén dong ném ngang trong Hinh 18.4 SGK:

Vi dién tich q > 0 nén lyc dién tic dung lén dién tich cung phuong va chiéu véi dién
truong tic 1 c6 phuong thing ding hudéng xuéng duéi. D 16n cta lyc duge xdc dinh bing
biéu thic: F = qE.

Phuong va chiéu ctia lyc dién téc dung lén dién tich q trong Hinh 18.3 SGK hoan toan
trung voi phuong va chiéu cta trong luc ¢6 d¢ l6n P = mg tac dung lén vat m dugc ném
ngang trong Hinh 18.4 SGK - phuong thiang diing, chiéu tli trén xudng duéi.
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Cong thiic vé d¢ 16n ctia ctia lyc dién F = qE va ctia trong luc P = mg tinh tuong ty nhau.
Trong do q tuong ting véi m (s6 do khéi lugng clia hat); E tuong ting véi g (cudng do chia trudng).

b) Vén téc ban dau ctia dién tich q trong Hinh 18.3 SGK va cia vat m trong Hinh 18.4 SGK
déu c6 phuong ngang, ciing chiéu. Giéng nhu sy tuong tu clia ngoai luc tic dung lén vit nhu
da noi 6 phén (a), ta thay c6 su tuong tu gitia hai chuyén dong trong hai hinh trén.

2.a) Lyc dién khong anh hudng dén phiong ngang cia chuyén dong nén dién tich sé
chuyén dong déu theo phuong ngang.

Luc dién c6 chiéu thing ding, huéng tii trén xudéng dudi nén dién tich sé chuyén dong
nhanh dan déu theo phuong doc.

Tuong tu nhu chuyén dong ném ngang, dién tich q c6 téc dé khong déi theo phuong
ngang, theo phuong doc q c6 téc do tang dan déu. Nhu vay, dudi tdc dung ctia dién trudng déu,
van toc clia q sé lién tuc déi phuong va tang dan vé do lon.

b) Hinh dang quy dao chuyén dong ctia di¢n tich q khi bay vao dién trudng déu theo
phuong vudng géc véi duong siic sé tiong ty nhu quy dao ciia vit m ném ngang va c6 dang
parabol (Hinh 18.3 SGK).

@ Sau khi t6 chic cho HS hoan thanh hoat dong theo SGK. GV gidi thiéu chuyén
dong trong Hinh 18.3 SGK, ¢6 thé sti dung phin mém mo phong va tiép tuc td chiic cho HS
gidi Bai tap vi du trong SGK. Théng qua quan sdt hinh va Bai tap vi du dé€ lam sing t6 thém
vé quy dao chuyén dong clia dién tich duong va dién tich am trong dién truong déu. Tu dé
cing 1am rd hon vé dnh hidng ctia dién trudng déu doi véi chuyén dong cta dién tich bay
vao dién tridng déu theo phuong vudng goc voi dudng sc.

- - + -

Hinh 18.1. Quy dao chuyén dong cuia dién tich am
trong dién truong déu gitia hai bin phing nhiém dién

Hoat déng 5: TIM HIEU HOAT DONG CUA DAO DONG Ki

Thong qua quan sat Hinh 18.6 SGK va thao ludn n¢i dung trong SGK, dé HS giai
thich dugc hoat dong ctia ban ldi tia trong mo6 hinh dao dong ki.
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GV cho HS quan sit Hinh 18.6 SGK két hop véi tai liéu da phuong tién dé quan
sat hoat dong ctia dao dong ki va t6 chic cho HS thdo luan nhém néi dung trong SGK dé
gidi thich hoat dong ldi tia ctia céc ban ldi tia trong Hinh 18.6 SGK.

@ HD (trang 74 SGK): Tu Bai tap vi dy, cho thiy quy dao chuyén dong cuia dién tich
khi bay vao trong dién triuong déu phy thudc vao vin toé¢ ban dau, cudng dé dién truidng
gitia hai bdn phing dién trudng.

~ Hi¢u dién thé U_cho phép diéu chinh vén t6c ban dau v, ctia dién td.

- Hiéu dién thé U, trén ban ldi tia theo phiong y cho phép di€u chinh quy dao ctia tia
dién tif theo phuong y. Khi c6 dinh U va dit vao hai bin ldi tia theo phuong y mot dién dp
bién doi, sé thay diém hién thi chia tia dién t{ trén man hinh ¢6 toa dé y bién déi theo dién
ap bén ngoai. Ngudi ta cling c6 thé cé dinh dién 4p trén ban ldi tia theo phuong y va sti dung
U, 12 mét dién dp bién déi ciing thu dugc két qua tuong tu.

— Thay d6i hiéu dién thé U_trén hai bédn ldi tia theo phuong x thudng dugc thiét 1ap dé
cho diém hién thj ciia tia dién t trén man hinh c6 toa do tang dan theo phuong x. Trong
nhiéu tridng hgp truc Ox chinh la truc thoi gian.

— Duéi su diéu khién ctia cdc ban lai tia, hinh anh hién thi trén man huynh quang sé mé
ta tin hiéu dau vao la hiéu dién thé U, va U_dugc ddt vao cdc ban ldi tia.

Hoat ddng 6: TIM HIEU TAC DUNG CUA DIEN TRUONG DEU LEN CHUYEN PONG
cUA PIEN TICH DUGC UNG DUNG TRONG CONG NGHE ION AM LOC KHONG KHI

Théng qua tim hi€u cong ngh¢ ion am loc khong khi, HS c6 thé tham khao myc
“Em c6 biét” va Hinh 18.7 SGK dé théo luan néi dung trong SGK, gitp HS gidi thich dugc
co ché hoat dong loc khong khi ctia cong nghé ion am.

GV cho HS tim hiéu cong nghé ion 4m loc khong khi qua internet, qua tai liéu da
phuong tién (video clip, chuiong trinh truyén hinh, giGi thiéu sin phim céng nghé....), quan
sat hoat dong clia céc thiét bi c¢6 st dung cong nghé ion am loc khong khi (Hinh 18.7 SGK)
va t0 chiic hoat dong nhém cho HS thdo ludn cac ndi dung trong SGK dé tim hiéu téc dung
ctia dién truong déu lén chuyén dong ctia dién tich dugc ting dung trong cong ngh¢ ion am

loc khong khi.

@HD (trang 74 SGK): Do dién triidng ctia Trai Dat dugc coi la déu trong mat
viing hep, n6 ¢6 phuong thing diing hudéng xuéng dudi nén da dnh hudng téi phuong,
chiéu va d¢ 16n van toc ctia cac ion am. Do d6 quy dao chuyén dong ctia cac ion am la didng
parabol, hudng lén phia trén mat dat tuong tu nhu quy dao dugc vé trong Hinh 18.2.

Dang ctia cac parabol nay sé khac nhau tuy thugc vao d l6n van téc ban dau v, ctia cac
ion am, vi vy chtim ion dm s€ dugc phan tdn rong va huiéng lén trén.
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Su anh hudng cia dién trudng déu t6i chuyén dong cia di¢n tich bay vao dién trudng
theo phuong vudéng goc véi dudng stic da dugc ting dung trong cong nghé ion am loc khong
khi gitp phan tdn chiim ion am dugc phét ra. Cac ion am phat ra c6 van toc ban dau khong
giong nhau va dugc phéin tdn rong ra, hudng lén phia trén mat dat, giap tiép can cc hat bui
min nhiém dién duong dé dang hon dé thuyc hién loc khong khi.

CH (trang 75 SGK): Ap dung két qua trong Bai tap

vi du & hoat dong 4, ta c6 phuong trinh quy dao chuyén ¥ 4

" s e . —qE
dong ctia cac ionam lay = z—ﬂ—,xl :
m(vy)~
Cha y rang: truc y dugc chon theo phuong thing Y V2

diing, hudng tii dudi lén, géc toa do O duigc chon la diém
xudt phat ban dau ctia cac ion 4am. Thay s6 vao ta co:
16107114 5 32,192.107 , 0 >

Y = 26 = X ) X T X
2.2.833.10 " .(vy) (Vo ) .
(Vo) o) 50 cm

V6i cdc ion ¢6 van téc ban diu v, khic nhau thi quy |
dao parabol ciing sé c6 dang khac nhau. Chiim ion sé
2 L
phan tén tif duong parabol y, =8,048 x* tudng Gng ti Hinh 18.2. Quj dao chuyén

. 2 ’ " 2 . ; -
v, = 20 m/s dén duong parabol v, =2,012.x" tuong ting d(_)ng cua chivm ion am
v6i v, = 40 m/s nhu Hinh 18.2.

VT GOIY KIEM TRA, PANH GIA

GV ¢6 thé€ st dung cdc cau hoi, hoat dong trong bai d¢ dinh gia HS, sit dung muc
“Em c6 thé” lam nhi¢m vy vé nha giao cho HS tim hiéu dao dong ki hodc tim hiéu cong nghé
ion 4m loc khong khi d€ giao nhiém vy lam co s danh gid HS.

Bai 19. THE NANG DIEN

I’ MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— Thao luén qua quan st hinh dnh (hodc tai liéu da phuong tién) dé€ xdc dinh coéng ctia
luc dién.

— Tl do néu dugc thé nang ctia mot dién tich q trong dién truong ddc trung cho kha
nang sinh cong cta dién truong khi dit dién tich q tai diém dang xét.
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II” CHUAN BI
boi voi GV:
— Chudn bi tranh, anh, hinh vé vé chuyén dong ctia dién tich trong dién trudng.
- St dung cdc video clip hodc phan mém mo phong vé chuyén dong ctia dién tich trong
dién truong.

I THONGTIN BO SUNG

O Bai 18, ta da biét ¢6 sy tuong tu gita chuyén dong ctia mot dién tich trong dién
triidng déu véi chuyén dong chia vat m trong trong trudng déu trdi dit. Vi vdy, thé ning dién
cing dugc hinh thanh t nhién theo cich tuong tu nhu thé ning trong trong triidng. Khéi
niém thé ning néi chung va thé nang dién ndi riéng c6 thé dugc hinh thanh t viéc xét cong
va ning lugng.

Vi tri chon méc tinh thé nidng sé khong anh hudng téi cong ctia lyc dién khi dich
chuyén dién tich tii diém M dén diém N xéac dinh trong dién trudng. Do d6, trong nhiéu bai
todn tinh cong nguoi ta c6 thé chon méc tinh thé nang & mot vi tri gitp thudn tién cho tinh toan.
Vi du mdt dat cé thé dugc chon lam moc tinh thé ning dién trong dién trudng déu cta Trdi Dat
¢ mot viing hep sat mat dat.

Khi tinh cong ctia lyc dién trong dién truong bat ki khi dich chuyén ciia mét dién tich,
ta cin chia nhé cdc khoang dich chuyén sao cho ¢é thé coi trong khodng dich chuyén nho
do, dién trudng la déu. Cong cua dién trudng bat ki liic nay diige tinh bing tdng céc cong
dich chuyén ctia dién truong déu trong cdc dich chuyén nhé & trén.

IVY GO1YTO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI BPONG

Tii sy tuong ty gitia chuyén dong clia mét dién tich q trong dién trudng déu vai
chuyén dong ctia mot vat khoi lugng m trong truong trong luc, GV néu cau hoi dé€ dua HS
vao van dé can tim hiéu cta bai hoc.

@ GV huéng dan d€ HS nhé lai kién thdc vé thé ning, thé ning cta vét trong
truong trong lyc. Cé thé dung thém hinh danh hodc video lam cho hoat dong khéi dong
trd nén hdp dan, ¢6 kha nang 16i cuén HS tip trung cao nhdt vao bai giang va néu van dé:
O Bai 18, chiing ta da biét, c6 sy tuong tu gifa chuyén dong ctia mét dién tich q trong
dién truong déu véi chuyén dong clia mot vat khéi ligng m trong trudng trong luc.
Nhu vay, dién tich q trong dién trudng c6 ton tai thé nang tuong tu nhu vat khoi lugng m
trong trong tridng khong?
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Hoat dong 2: TIM HIEU CONG CUA LUC DIEN

Thong qua quan sat Hinh 19.1 SGK, GV ggiy va t0 chtic cho HS thao luan cac
noi dung trong SGK, dé dua ra dugc dic diém ctia cong cua lyc dién trong dién trudng déu.

@ GV t6 chiic, dinh huéng HS xay dung bi€u thic tinh cong chia luc dién trong dién
trudng déu va néu két luan nhu trong SGK.

@— GV cin lvu y v6i HS trong trudng hop nao lyc sinh cong duong, trudng hop
nao luc sinh céng am va trudng hop nao thi luc khong sinh cong.

- GV 6 thé so sanh dé€ HS thdy su tuong tu gida cdc dai lugng trong cong thiic tinh
thé ning trong trudng va cong thic tinh cong ctia dién trudng lam dich chuyén dién tich q
trong dién trudng dé: m va q 1a cdc dai lugng tuong ting dic trung cho khd ning tuong tic
ctia vat; g va E la cdc dai lugng tuong ting dac trung cho cudng dé cta trudng; h vad la cac
dai lugng tuong ting mo ta khoang cach c6 thé chuyén dong cho t6i khi diing lai.

@ GV goi y cho HS veé khai niém cong ctia lyc dién trong dién trudng bat ki doéi véi
chuyén dong cta dién tich q: Vi dién triong bat ki, nguoi ta ciing chiing minh dugc ring
cong cia dién trudng lam dich chuyén dién tich q khong phu thudce vao hinh dang ctia dudng
di ma chi phy thu¢c vao vi tri ctia diém dau M va vj tri ctia diém cu6i N ctia d6 dich chuyén.

- GV goi y dé HS rit ra két ludn: Cong chia luc dién lam dich chuyén dién tich q tit diém
M dén diém N ti I¢ véi dién tich q.

Hoat déng 3: TIM HIEU THE NANG CUA MOT DIEN TICH TRONG DIEN TRUONG DEU

GV cho HS két hgp quan st va thio ludn ndi dung trong SGK dé€ HS dua ra khai
niém thé€ ndng clia mot dién tich trong dién trudng déu.

@ GV cho HS quan sat hinh dnh hodc video mo phong két hop thdo luan, cé thé vin
dung sy tuong ty vdi thé nang ctia mot vat khoi lugng m trong truong trong luc dé HS dua
ra khdi niém thé ning ctia mét dién tich trong dién trudng déu.

Thé ning ctia mdt dién tich q trong dién trudng déu dic trung cho kha ndng sinh cong
ctia dién truong khi dat dién tich q tai diém dang xét. S6 do thé nang clia dién tich q tai diém
M trong dién truong déu ctiia mét tu dién duge tinh bang cong cta lyc dién ¢6 thé sinh ra
khi dién tich q di chuyén tii di€ém dang xét t6i ban cyc am ctia tu dién.

Sau do, GV t0 chiic hoat dong nhom cho HS thao luan cac néi dung trong SGK.

HD (trang 77 SGK):

1. Cong ctia lyc dién trudng déu chia ty dién c6 thé sinh ra khi dich chuyén dién tich
duong q tii diém M t6i ban cuic am chinh bing cong ctia luc dién triong trong dich chuyén nay.
Ap dung cong thic (19.1 SGK) ta sé co: A = qEd.
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2. Khi thay q 6 cau (1) bang mot di¢n tich am, ta sé thu dugc cong am: A < 0. Trong trudng
hop nay, luc dién trudng sé hudng lén ban nhiém dién duong va ngugc chiéu véi chiéu chuyén
dong ctia dién tich am. Do dé, di¢n truéng déu sé sinh mot cong am va can tré chuyén dong.

@ GV tiép tuc cho HS thdo luan dé€ xac dinh di€m moc tinh thé nang, néu dugc y
nghia ctia thé nang dién va rat ra cong thic tinh thé nang dién trong dién trudng déu:

— Thé nidng cta mot dién tich q trong dién trudng déu didc tring cho kha ning sinh cong
cta dién truong déu khi dat dién tich q tai diém dang xét.

- S6 do thé ndng clia dién tich q tai di€m M trong dién trudng déu bang cong cha lyc dién
co thé sinh ra khi dién tich q di chuyén tit diém M téi di€ém méce d€ tinh thé ndng,

W, =qEd

trong d6, d la khodng céch tii M dén ban cyc am, W, la thé ndng dién cta dién tich q tai
diém M.

Hoat déng 4: TIM HIEU THE NANG CUA MOT DIEN TICH TRONG PIEN TRUONG BATKI

Trén co sd kién thiic da co vé thé ning cta dién tich trong dién tridng déu, GV
goi ¥ d€ HS md rong cho dién trudng bat ki.

@ GV goi y dé HS md rong cho dién trudng bat ki: tuong tu nhu trudng hop dién
tridng déu, trong dién trudng bat ki ta cling cé:

Thé ndng clia mét dién tich q trong dién trudng dic trung cho khd ning sinh cong ctia
dién trudng khi ddt dién tich q tai diém dang xét.

S6 do thé ning ca dién tich q tai diém M trong dién trudng bing cong ctia luc dién
trong dich chuyén ctia dién tich q tii diém M t6i di€m vo cling: W, = A .

Vi dé l6n ctia lgc dién ti 1é thuén v6i dién tich q nén thé nang tai di€ém M ciing ti 1¢ véi
di¢én tichq: W, =V, q.

Dé cung cd kién thiic viia xdy dung dugc va dé HS co thé van dung dugce kién thic, GV
t6 chiic cho HS tra loi cau hoi theo SGK.

@CH (trang 78 SGK): 1. Ching ta da biét rang, cong cha lyuc dién trong su dich
chuyén dién tich q khong phu thudc vao hinh dang quang duong ma chi phy thugc vao vi tri
diém dau va diém cudi ctia do dich chuyén. Do d6, néu xét dich chuyén tii diém M dén vo cuc
theo hai cung dudng khac nhau tt M dén v6 ciing ma cung dudng thi hai di qua diém N ta sé
c6 cling két qua:

A!\‘lw: AMNW = wl\i (1)
Mait khac:
Apne = Ay AL = A+ Wy ()
T (1) va (2) ta co:
WM in A!\EN + WN

hay A, =W, - W, (Diéu phii chiing minh).
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Chu y rang, bai tap nay ciing ¢ thé giai dugc khi dp dung dinh ludt bao toan ning lugng.
Mé rong cho trudng hgp M la di€m vo6 cliing, véi W, = 0, ta cé
A=W -W =-W,_

Két qué cho ta biét cong cua luc dién dich chuyén mét dién tich tii vO cling vé diém N
sé bang s6 doi ctia thé nang tai diém N.

2. - Trong dién trudng ctia mot dién tich
duong, khi ta ddt mét dién tich am q < 0 tai diém
M thi thé nang ctia dién tich am sé ¢6 gid trj am
vi lyc dién tac dung lén q ngugc chiéu véi chiéu
dich chuyén tit M dén v6 ciing (Hinh 19.1).

~ Trong dién trudng chia dién tich am, tai
diém N ta dat moét dién tich q > 0, ta cling ¢
thé ndng caa dién tich q tai N ¢6 gid tri am.

Hinh 19.1

V' GOIY KIEM TRA, DANH GIA

GV ¢6 thé st dung cac cau hoi, hoat dong trong bai dé€ danh gia HS, sii dung muc
“Em c6 thé” lam nhiém vy hoc tap cho HS.

Bai 20. DIEN THE

I MUCTIEU

Huéng dan dé HS:

— Thao luén qua quan sit hinh anh (hodc tai liéu da phuong tién) néu dugc dién thé tai
mot diém trong dién tridng ddc trung cho dién truong tai diém do vé thé nang, dugc xic
dinh bang cong dich chuyén mot don vi dién tich duong tii v6 cyc vé diém do.

A & A A A - A . A " A L) = A A A A

- Van dung dugc moi lién hé thé ning dién v6i dién thé: V = —; moi lién hé cuong do
dién trudng voi dién thé 1

II” CHUAN BI
boéi voi GV:
— Sti dung tranh, anh, hinh vé lién quan t6i dién thé.
- Tim hiéu t€ bao quang dién va ing dung.
- Tim hiéu kién thiic vé dién thé va xdc dinh dién thé tai mot diém.
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III” THONGTIN BO SUNG

Dién thé hién nay dugc dua vao chuong trinh véi ndi dung phong phi va thoi lugng ting
hon truéc. Tuy nhién, méi lién hé gitia dién thé véi mét s6 dai lugng vat li khéc tudn theo
nhiing cong thiic todn hoc phtic tap, vigt ra ngoai chiiong trinh trung hoc pho thong. GV can
phai hiéu r6 va van dung d€ gidi thich diigc mot cach dé hiéu, tidng minh cac kién thiic nay.

- Mai lién hé gitia dién thé va cuong do dién trudng dugc thé hién chinh xdc qua cong
thiic: E = - grad(V).

Trong do: + grad la dao ham theo huiéng.

+ Tap hop nhing di€ém c6 cung dién thé dugc goi la mat ding thé. Cac mat dang thé la
khong giao nhau.

-

CV = Lim o ow 3 r o - w -] a . Iy I
+ grad(V)=—n vdi n 1a vecto phdp tuyén ctia mdt dang thé tai di€ém quan sdt, vecto
¢n

phép tuyén nay thuc té sé cling phuong vdi tiép tuyén ctia dudng sic dién.
IVf GOl Y T6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI BONG

Tu vi du vé dudng diy dan dién cao “thé”, trung “thé”, ha “thé”} néu cau hoi dé
diia HS vdo vin dé cin tim hiéu cua bai hoc.

GV dat vin dé, GV c6 thé diing thém hinh anh hoéc video lam cho hoat dong khéi déng
trd nén hép din cé kha ning l6i cuén HS tap trung cao nhét vao bai gidng. C6 thé st dung
goi y cua SGK.

GV huéng dan dé HS nhd lai kién thiic vé thé nang dién, cho HS quan sat hinh
anh va thdo ludn vé luéi truyén tai dién trong thuic tién cudc song va san xudt. GV c6 thé ding
thém hinh anh hodc video cho hoat dong khaoi dong. GV ¢6 thé tham khao goi y nhu SGK:
Trong thyc t€, ching ta gap nhiing duong day din dién cao thé, trung thé, ha thé. Tl “thé”
¢ day dugc hiéu nhu thé nao? N6 ¢6 lién quan t6i thé ning dién da hoc & Bai 19 hay khong?

Hoat déng 2: TIM HIEU PIEN THE TAI MOT DIEM TRONG DPIEN TRUONG

Thong qua goi y ctia GV va thdo ludn cdc ndi dung trong SGK d€ HS dua ra khai
niém dién thé va don vi dién thé.

@ GV t6 chiic hoat dong nhém cho HS thio ludn cic ndi dung trong SGK d€ di dén ket
ludn: Dién thé tai mot diém trong dién trudng déc trung cho dién trudng tai diém doé vé thé ning,

. - R A A
duoc xdc dinh bang cong dich chuyén mot don vi dién tich duong tii vo cuc vé diém do: V= —.

q
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@ GV cling can luu y véi HS:

— Dién thé co gia tri dai s6, dau ctia dién thé phu thudc vao ddu ctia cong A va dau coa
dién tich q.

— Cting nhu chon méc thé nang, ngoai viéc chon méc dién thé 1a diém vo cuing thi trong
dién truong déu gita hai ban phing, nguoi ta thudng chon mdc dién thé la bin nhiém dién
am, con mit dat thudng dugc chon la méc dién thé trong thuc tién cudc séng va ki thuat.

@ HD (trang 79 SGK):

I. T cong thiic (19.3 SGK): W, = A trong d6 A, la cong lic di¢n dich chuyén di¢n
tich q tit diém M dén v0 ciing, A ciing chinh bing cong A can thuc hi¢n dé€ dich chuyén
dién tich q tif vo cling vé diém M.

Mit khéc, theo cong thiic (19.4 SGK): W, =V, g, trong d6 V, thudng ki hiéu don gidn

. . ’ A
la V. Cudi cling ta c6 V=—.
q
2. Tisé V =— dic trung cho dién truong tai diém doé vé thé nang,
q

Khi q =1 C ta sé co dién thé V chinh bang cong A can thuc hién dé dich chuyén dién tich
q ti vo cyc vé diém M.

Hoat déng 3: TIM HIEU MOI LIEN HE GIOA CUONG D0 PIEN TRUONG VA DIEN THE

Théng qua goi y ctia GV va thdo ludn cic noi dung trong SGK, dé€ HS thuc hién

-~ .3 o . - . A - - A -~ LY -~ - o A
cdc bai tap van dung moi lién hé gita dién thé va cong dich chuyén: V=—.
q

@ GV t6 chiic hoat dong nhém cho HS thédo ludn cac ndi dung trong SGK dé HS van

dung dugc cong thiic V = — vao cdc bai tap thyc té.
q

HD (trang 80 SGK): Xét cung dudng dich chuyén tii vo cliing téi diém M ¢6 di qua

, . " . . AN A nt+AN Ax
diém N, vian dyung cong thic V = A faco Vy=—2M - =N M oy M
q q q q
Tudo, taco: A, =(V, -V I)q=U,, q.

CH (trang 80 SGK): Cong ctia dién trudng trong dich chuyén ctia electron tii catdt téi anot:
q=45.1,6.10 ®=72.10 "]

Thong qua goi y cua GV, dé€ HS thuc hién bai tap van dung mdéi lién hé gita thé
nang dién va dién thé.

@ GV dinh huéng HS tim hiéu méi lién hé gitia thé ning va dién thé nhu trinh bay
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trong SGK. Sau do, GV ¢6 thé td chiic cho HS van dung dugc cong thiic dé tra 16i cau hoi
trong SGK.

CH (trang 80 SGK): W = qV = 1,6.10'.1 000 = 1,6.10- ' .

@ Thong qua quan sat Hinh 20.2 SGK, két hgp goi y ctia GV va thdo ludn cdc noi
dung trong SGK, dé HS thuc hién bai tap vi du, bai tip van dung vé moi lién hé gitia cudng
do dién truong va dién thé.

@ GV dinh huéng HS vén dung cong thdc (18.1 SGK) xay dyng mdi lién hé gitia

cuong do dién truong va dién thé trong dién truong déu: E,; =E =E =@. Tu do
rat ra két luan: MN

Trong dién trudng déu, dj lon ciia cudng do dién trudng bang do gidm cia dién thé doc
theo mot don vi do dai duong suc.

D6i véi dién truong bat ki, khi xét trong mét ving khong gian hep, chiing ta ciing vin
dung dugc cong thiic (20.5 SGK) ciia dién trudng déu: Cudng dé dién trudng tai mot diém
M c6 d¢ lén bang thuong cla hiéu dién thé gitia hai di€ém M va N trén mot doan nho duodng
stic chia cho d¢ dai dai s6 clia doan duong stic do.

Dé HS c¢6 thé vin dung dugc kién thiic viia xdy dung, GV t6 chiic cho HS thuc hién hoat
déng lam Bai tap vi du va trd 161 cau hoi trong SGK. GV ¢6 thé chudn bi phi€u hoc tap gom dé
Bai tap vi du, Hinh 20.3 SGK cting cdc cau héi dé tranh HS phu thugc loi giai trong SGK.

@ CH (trang 82 SGK): Khi chon méc dién thé tai mdt dat bang 0, 4p dung cong
, Vi =N s ! =10 .- v ke s i
thic Eyy =—%-—" ta c6 V,, = 0, MN =5m vi chiéu clia MN cling chiéu véi chiéu dién
truong, tii do ta tinh dugc dién thé tai diém M cach mat dat 5 m:

V, =5.114=570V.

V7 GOI1Y KIEMTRA, DANH GIA

GV cin cii vao cac cau hoi va goi y tra 1oi trong bai dé€ danh gia HS. Co6 thé danh gia
thong qua phiéu hoc tap hay cac hinh thdc khac.
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Bai 21.TU DIEN

I” MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:

- Dinh nghia dugc dién dung va don vi do dién dung (fara).

- Van dung dugc (khong yéu cau thiét 1ap) cong thic dién dung chia bo tu dién ghép noi
ti€p, ghép song song.

~ Thédo ludn d€ xéy dung dugc biéu thiic tinh ning lugng tu dié¢n.

— Lua chon va sii dung thong tin d€ xay dyng dugc bao cdo tim hi€éu mét s6 ting dung
ctia tu dién trong cudc song,.

3 i
II” CHUAN BI

- D6i v6i GV:

+ Chudn bi tranh, anh, hinh vé va mot vai tu dién sti dung cho céc thiét bi dién dan dung
phé bién nhu quat dién, xe dién,... d€ giGi thiéu tu dién, dién dung clia tu dién.

+ Sd dung tranh, anh, hinh vé, mach dién lién quan téi ghép tu dién thanh bo.

— Déi véi HS: chia nhém suu tim mét s6 tu dién, hinh dnh tu dién gin véi thiét bi
dién,... vd tim hiéu cong dung ctia tu dién trong thiét bi do.

III” THONGTIN BO SUNG

— Khi gi6i thiéu tu dién cho HS, ngoai viéc gidi thiéu t6i da dugc cau tao - chiic nang -
cc thong s6 ki thudt,..., GV can luu y thong s6 hiéu dién thé an toan va huéng dan HS cich
ddu noi vao tu dién mach dién trong thuc hanh.

- GV can luu y véi HS: trong thuc tién ki thudt, cac b tu dién ngoai cach ghép néi tiép
va ghép song song con c6 thé c6 céc cach ghép khdac nita nhu ghép hinh sao, hinh tam gidc,...

~ Tu dién la mot trong céc linh kién phd bi€n trong cac thiét bi dién va ching c6 nhiing
vai tro khac nhau trong méi loai thiét bi. Méi tu dién tim hiéu, suu tdm dugc can xic dinh
rd cdc thong so chi tiét, thiét bi dugc sti dung va muc dich stt dung ctia ty dién trong thiét bi.

- Viéc cho HS théo luan d€ xay dung dugc biéu thiic tinh nang lugng tu dién yéu cau
dya trén nhiing phuong phdp tinh todn phtic tap nén phan théo ludn ndy can dugec GV
chuan bi ki kién thiic va phuong an trinh bay. GV ¢6 thé tham khdo va can nhédc thém mot
phuong an khac véi SGK nhu sau:

+ Khi sti dung ngudn dién dé tich dién cho tu dién, nguon dién da thyc hién cong dé
dich chuyén dién tich tii ban cyc nay dén ban cyc kia ctia ty dién. Nang lugng ma ty dién tich
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dugc bang cong A trong dich chuyén dién tich tif ban cuic nay tdi ban cuc kia va lam tang thé
nang cla cac dién tich trén hai ban tu di¢n. Qua trinh tich dién cho tu di¢én dién ra trong mot
khoang th¢i gian. D€ don gian, chiing ta ¢6 thé xét tting dién tich duong q (q rat nho) don lé
dich chuyén tii ban cuc nay dén ban cuc kia.

+ Lic ddu, hiéu dién thé gitia hai ban cyc bang 0, cong trong dich chuyén mét dién tich
q tti ban cuic ndi véi nguodn am t6i ban cyc nodi véi ngudn duong bang Uq = 0.q = 0. Sau dich
chuyén, dién tich cta tu tich dugc 1a g va hiéu dién thé gitia hai ban tu dién tré thanh Au,

+ Tiép theo, khi dich chuyén dién tich q thii 2, cong ctia ngudn dién thuc hién sé la Au.q,
va hi¢u di¢n thé gitia hai ban ty dién sau do la 2Au.

+ Ti€p tuc thyc hién lan lugt nhu vay cho téi lan thd n (véi n la mét s6 vo cling 16n),
cong ctia ngudn dién trong dich chuyén dién tich cudi cling sé la (n - 1)Au.q. Cudi ciing,
hiéu dién thé gita hai ban tu dién sé cé gid tri bang U = n.Au, dién tich ma tu dién tich dugc
la Q = nq. Khin 1a v6 cling 16n thi (n - 1) = n, ching ta tinh dugc cong A d€ tich dién cho
tu dién bang téng cic cong dich chuyén tiing dién tich nho g:

A =Auq+2Auq+3Aug+..+(n-1).Auq
8 ]
n(n ']&u.q L Q-}L

2 2 2
Nang lugng cta tu dién khi dugc tich dién véi dién tich Q bang: W = QQU . .

e &
IV? GO1YTO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI DONG

Bang hinh anh mot thiét bi (quat dién) ¢6 gén tu dién va tinh hudng vé su ¢6 hong

hoc thiét bi dé€ néu cau hoi dua HS vao van dé can tim hiéu ctia bai hoc.

@ GV cho HS quan sdt hinh tu dién trong chiéc quat & muc Khoi dong va hudng
dan dé HS biét dugc vi tri, hinh dang ctia ty dién trong hinh dnh dugc gidi thiéu. GV c¢6 thé
dung thém hinh dnh déng co va cic linh kién ctia quat dién dan dung lam cho hoat déng
khdi dong tré nén hdp dan, c6 kha ndng 16i cuén HS tip trung cao nhat vao bai giang va
néu van dé: Néu mot chiéc quat dién gap truc trac nhu: canh quat quay cham hodac khéng
quay di van cam dién; dong co nong, rung va c6 am thanh bdt thudng thi mdt trong nhiing
nguyén nhan ma ching ta can xem xét la hong tu dién. Vay tu dién c6 cdu tao nhu thé nao?

Hoat déng 2: TIM HIEU TU BIEN

Théng qua quan sat Hinh 21.4 va 21.5 SGK, thdo ludn cdc ndi dung trong SGK dé
HS dua ra khdi niém tu dién va dién moi.

@ GV 16 chiic cho HS tim hiéu mot s6 loai tu dién nhu trinh bay trong SGK va muc
“Em c6 biét” roi to chiic cho HS hoat dong nhom thdo ludn theo cac néi dung trong SGK dé:

9



https://sieugioi.com/

— Dua ra khdi niém tu dién va dién mo6i: Tu dién la mot loai linh kién dién t{i gém hai
vat dan dat gin nhau va ngan cach nhau béi moéi trudng cich dién (dién moéi). Moéi vt dan
dugc goi la mét ban tu dién.

— Biét dugc chtic ndng, cdu tao, hinh dang va hoat dong nap dién va phong dién ctia tu di¢n.

Hoat déng 3: TIM HIEU PIEN DUNG CUA TU PIEN

Thong qua goi y ctia GV va thao luan cdc néi dung trong SGK, dé HS dua ra dinh
nghia dién dung cta tu dién.

@ GV dinh huéng HS xay dyng khai niém dién dung ctia tu di¢n nhu trinh bay
trong SGK dé€ di téi két ludn: Dién dung ctia tu dién 1a dai lugng dic trung cho kha ning tich
dién ctia tu dién khi dit mét hiéu dién thé U vao hai ban tu dién. N6 dugc tinh bang ti s6
gifia dién tich Q ctia tu dién va hi¢u dién thé U dit vao hai ban tu dién: C= % :

Pinh nghia don vi do dién dung: fara la dién dung ctia mét tu dién ma néu dit hiéu dién
thé 1 V vao hai ban tu dién thi dién tich cta tu dién la 1 C.

Dé cing ¢6 kién thiic viia xay dung dugc va giup HS van dung dugc kién thiic, GV t6
chiic hoat dong nhom cho HS thao luan va tra 16i cdc cau hoi trong SGK.

CH (trang 85 SGK): 1. a) Dién tich ma tu dién tich dugc khi dat hi¢u dién thé

biang 36 V sé la:
Q. =€ =7210°(C)
b) Bién tich ma tu dién tich dugc & hiéu dién thé t6i da cho phép la:
Q_.=CU_ =410"*(C)

2. a) Dién dung tu (A) la C, =2 uF nho hon dién dung tu (B) la C, = 2,3 uE nén ty dién
(B) c6 kha néng tich dién t6t hon.

b) Khi tich dién & miic t6i da cho phép thi tu dién (A) tich dugc lugng dién tich 1a:

Q,=C,U,=2.10"°.350=7.10"* (¢)
Con tu dién (B) tich dugc lugng dién tich la:
Os=Call; =23 107°.300= 69 0 @)

Khi tich dién dén muic t6i da cho phép, ta lai thiy tu dién (A) tich dugc nhiéu dién tich

hon ty dién (B).

Hoat déng 4: XAY DUNG CONG THUC TINH BIEN DUNG CUA BO TU DIEN

Thong qua quan sdt Hinh 21.7, 21.8 SGK va goi y ctia GV dé€ HS dua ra cong thiic
tinh hi¢u di¢n thé, dién tich tich dugc va dién dung ctia b6 tu dién ghép ndi ti€p, ghép song song.
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@ GV cho HS quan sit Hinh 21.7, 21.8 SGK va dinh huéng HS nim dugc hié¢u dién
thé va dién tich tich dugc ctia bg tu dién, tit do gidi thich dugc cong thiic tinh dién dung ctia
bo tu dién ghép noi tiép, song song nhu trinh bay trong SGK.

D¢ ctng ¢6 kién thiic vita xay dung dugc va giup HS van dung dugc kién thiic, GV t6
chtic hoat dong nhém cho HS lam bai tép vi du trong SGK. GV ¢6 thé chuin bi phiéu hoc
tap cho HS dé€ tranh HS phu thudc 16i giai trong SGK.

Hoat dong 5: TIM HIEU NANG LUONG CUA TU DIEN

Thong qua quan sat Hinh 21.9 SGK va thao ludn cdc n¢i dung trong SGK dé HS
xay dyng dugc bi€u thiic tinh nang lugng cta tu dién. Tl do van dung cong thic d€ giai bai
tap lién quan t6i ndng luigng ctia tu dién.

@ GV cho HS quan sat Hinh 21.9 SGK va t6 chiic hoat dong nhém cho HS thao
N 1
i 2C
bay trong SGK. GV ¢6 thé chuan bi phiéu hoc tip, st dung tranh anh hay phan mém mo
phong dé€ dan dat HS thao ludn dé xdc dinh ning ligng ctia tu dién.
Dé€ cling c6 kién thdc viia xay dung dugc va giap HS van dung duoc kién thic, GV t8
chiic hoat dong nhom cho HS tra l6i cau héi trong SGK.

nhu trinh

ludn, x4y dyng biéu thiic xdc dinh ning lugng ctia tu dién W =

CH (trang 88 SGK): Nang lugng ctia tu dién (D) sau khi tich dién dén mic t6i da

cho phép la: . pa——
= _C,U; _2.107".450°

5

— —

W, =2025.107]

Nang lugng ctia ty dién (E) sau khi tich di¢n dén mdc t6i da cho phép la:

C.U; 25.10°.350°
2 2

Hoat déng 6: TIM HIEU UNG DUNG CUA TU BIEN TRONG CUOC SONG

| 5§31,25.107"7,

Thong qua, quan sdt cdc hinh dnh va giéi thi¢u tu dién ctia SGK, cting véi viéc tim
hiéu qua séch bdo internet, goi y cita GV va thdo luan cic noi dung trong SGK, dé HS lya chon
thong tin va thyc hién bao cédo vé tim hi€u (ing dung ctia tu dién trong cudc song.

@ GV t6 chiic hoat dong nhém cho HS thao luan néi dung kién thiic SGK cliing véi
noi dung “Em c6 biét” va sy chudn bi trudc ¢ nha nhu mét bai tap dy an vé (ing dung ctia ty
dién. Hudng dan HS tim hiéu, suu tdp cac hinh anh hay tu dién da suu tap tu trudc dé viét
bdo cdo theo yéu cau cia SGK.
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@ HD (trang 88 SGK): Tuy thuc vao hinh anh hoac cac ty di¢n da suu tam dugc
ma HS sé lap duigc cdc bdo cdo khic nhau. GV ¢dn kiém tra lai cdc thong tin ma HS dién
trong bdo céo nay.

BAO CAO
Mot s6 ing dung cua tu dién trong cudc song
Tén hoc sinh: ...
Lop: ...
L. Thong ké phan loai tu dién da suu tap dugc

LS T O

I1. Két ludn vé (ing dung cta tu dién trong cudc séng

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

Hoc sinh ki tén

VZ GOIY KIEM TRA, DANH GIA

GV can cti vao “Bdo cdo tim hiéu moét s6 (ing dung ctia tu dién trong cudc song” ctia HS
nhu mot dy én nghién ciiu - tim hiéu dé danh gia HS .
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CHUONG IV DONG DIEN - MACH DIEN

Bai 22. CUONG DO DONG DIEN

I” MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:

— Lam thi nghiém dé biét dugc méi quan hé gida cudng d6 dong dién va tac dung
manh, yéu ctia dong dién.

— Hiéu dugc y nghia ctia cong thiic tinh cudng d6 dong dién va y nghia ctia don vi dién lugng,

— Hiéu dugc méi lien hé gita cuong do dong dién véi mat do va van téc clia cdc hat
mang dién.

— Lam duigc cdc bai tdp don gidn lién quan dén cdc kién thiic dugc hoc trong bai.

II” CHUAN BI

— Binh acquy hoac mot vai vién pin, bang mach di¢n, ampe ke, von ké, bién tré, bong
dén, nam cham dién, day noéi, ngat di¢n.
— May chiéu.

II” THONGTIN BO SUNG

— Cudng do dong dién la mét dai lugng dic trung cho sy manh yéu cta dong dién. Hay
cuidng do dong dién 1a lugng dién tich chay qua tiét dién thang ctia diy dan trong mét don
vi thoi gian nhét dinh. Cuong do dong dién ti 1é thuan véi dong dién, dong dién cang manh
déng nghia véi cudng d dong dién cang 16n va ngugc lai.

— Ung dung ctia dong dién mét chiéu: Dong dién mét chiéu duige ing dung trong nhiéu
linh vic khac nhau:

+ Ung dyng trong pin, xe di¢n: Dong dién mdt chiéu dugc dung dé khéi dong dong co,
dén va h¢ thong danh lia.

+ Ung dung dan dung: Sac pin dién thoai, camera an ninh, chiéu sdng khén cdp.

+ Mang truyén thong: hau hét cac thi€t bi mang truyén thong déu st dung dong dién
mot chiéu.

+ Trong nha mdy dién mdt troi: Nang ligng trong nha mdy dién dugc tao ra duéi dang
dong dién mot chiéu.

+ Trong luu trit dién ndang: Nguoén dién xoay chiéu khong thé dugc luu tri nhu dién mot
chiéu. Vivay, dé luu trii ning lugng dién, nguoi ta ludn ludn st dung dién mot chiéu.

+ Phdn ciing dién tii: Hau nhu tat c@ cdc phan cling dién tli va mdy tinh déu can dong dién
mot chiéu dé hoat dong.

— Cuong d¢ dong dién dugc van dung trong cudc séng nhu sau:
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+ Cung cdp thong tin vé do manh, yéu ctia dong dién théng qua cac thiét bi do, tii dé tao
su 6n dinh cho cdc thiét bi, gitip chiing c6 d6 bén cao khi dugc di€u chinh & mdc dé pht hop.

+ Dong dién c6 cudng do thap sé dugc ding trong y hoc dé chiia bénh.

— Hién nay, c¢6 nhiéu thiét bi dugc sti dung dé do cudng do dong dién véi nhiéu chiic
nang khac nhau. Khi thuc hién do cudng d6 dong dién bang cdc thiét bi khac nhau thi cach
thiic thyc hién ciing sé khac nhau.

Luu y: Dong dién c6 cudng do 16n ¢6 thé gay nguy hiém cho con nguéi tham chi la
gdy ti vong,.

IV? GO1YTO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI DONG

Du‘a trén cdc kién thic da cé vé dong dién & mén Khoa hoc ty nhién 16p 8, néu
cau héi dé dua HS vao van dé ctia bai hoc.

— Dé nhic lai kién thiic HS da dugc hoc & mon Khoa hoc ti nhién 16p 8 dong thai
tao hting thii cho bai hoc, GV ¢6 thé ding video va huiéng dan cho HS mé ta sy chuyén doi
6 huéng clia cic hat mang dién trong day dan tao nén cdc tac dung ti, tdc dung nhiét, tic
dung phit sang,...

— Tiép tuc diing video dé goi mé vé moéi quan hé gitia mat dé va téc do dich chuyén ctia
cac hat mang dién v6i d6 manh, yéu ctia dong dién.

— Luyu y: Yéu cau HS dung cdc thuat ngii vat li dé mo ta.

Hoat ddng 2: PHAT HIEN RA MOI QUAN HE GIUA CUGNG BO DONG DIEN VA PO
MANH, YEU CUA DONG PIEN

Thong qua thi nghiém dé HS phét hién ra moi quan hé gitia dong dién va tic dung
manh, yéu cia dong dién.

@— Huéng dan HS lam thi nghiém d€ tii d6 néu dugc két ludn vé méi quan hé gida
cuong do dong dién va tic dung manh, yéu ctia dong dién.

— Phén tich cong thiic tinh cudng do dong dién. Tii cong thiic tinh dién lugng, yéu cau
HS néu y nghia ctia don vi do dién lugng.

@CI—I (sau thi nghiém 1) trang 91 SGK:

1. Dén cang sdng thi s6 chi clia ampe ké cang ting.

2. Tra 16i chung 6 phia duoi.

CH (sau thi nghiém 2) trang 91 SGK:

1. Nam cham dién hut dugc nhi€u dinh ghim sdt hon thi s6 chi ctia ampe ké cang tang.

2. Tti két qua ctia thi nghiém 1va 2 cho thay cudng d¢ dong dién la dai lugng ddc trung
cho tdc dung manh, yéu ctia dong dién.
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CH (trang 92 SGK): Thong s6 mA.h (miliampe gid) 1a don vi tinh ctia dung lugng pin.
DPon vi mA_.h viét tit cho “miliampe gio™ la bi€u hién kha ndng tri dién cta pin.

Vi du: dung lugng pin dién thoai ctia ban 1a 10 000 mA.h c6 nghia la né sé cung cap
dong dién 1 000 mA cho thiét bi ctia ban hoat dong dugc trong 10 gid. Théng s6 cang lén,
thoi gian hoat dong ctia thiét bi nhu dién thoai, laptop, méy tinh bang cang kéo dai.

Hoat dong 3: XAY DUNG BIEU THU'C LIEN HE GIUA CUONG PO DONG BIEN VOI
MAT PO VA TOC PO CUA CAC HAT MANG DIEN

Thfmg qua thi nghiém va xt li todn hoc dé HS xay dyng biéu thdc lién hé gida
cuong do dong dién va mat do, téc do chia cdc hat mang dién.

@— GV yéu cau HS quan st Hinh 22.3 SGK, phan tich va néu dugc chiéu chuyén
dong cuia cic electron khi day dan kim loai dit trong dién trudng. Néu duigc chiéu dong dién
chay trong mach kin.

HS thudng nham chi¢u dong dién 1a chiéu dich chuyén ctia cdc electron. Do dé, GV
can luu y HS vé€ dién tich ctia hat mang dién, phéan tich nguyén nhan khién hat mang dién
chuyén dong trong day dan khi day din néi véi nguon dién. Co thé dung video minh hoa sy
dich chuyén ctia cdc hat electron trong day dan.

— GV hudng dan HS viét dugc cong thiic tinh s6 electron chay qua tiét dién thang cta
day dan trong thoi gian At: N = Snv.At.

Tti Hinh 22.4 SGK, GV yéu cau HS viét cong thic tinh dién ligng chuyén qua tiét dién thing
ctia day dan trong thoi gian At: Aq = Ne = Snve.At, tit d6 riit ra cong thric tinh cudéng do dong dién
chay qua mt day dan kim loai dya vao mat d6 va t6c do cia cic hat mang dién: I = Snev.

Hoat déng 4: VAN DUNG CAC CONG THUC MG1 XAY DUNG TRONG BAI DE TINH
CACTHONG SO LIEN QUAN

Thn:‘mg qua cdc vi dy trong bai hoc dé€ HS van dyng cdc cong thiic méi xay dyng
trong bai d€ tinh cdc dai ligng ¢6 lién quan,

@— GV yéu cau HS chét lai kién thic da hoc 6 muc “Em da hoc”.

— GV mé rong kién thiic va giai thich ré6 hon néi dung & muc “Em c6 biét”.

— GV st dung vi du trong SGK hoidc cic bai tap tuong tu dé€ gitip HS van dung dugc
cac kién thiic méi hoc trong viéc xdc dinh cac thong s6 lién quan nhu: cuong do dong dién,
dién luong, tiét dién day dan,...

V" GOIY KIEMTRA, PANH GIA

— GV duia ra mét s6 thiét bi nhu ampe ké, von ké, pin, acquys... va yéu cau HS tra 10i cau
héi 6 muc “Em ¢6 the”
— Sti dung cdc bai tdp tuong tu vi du trong bai dé€ lam nhiém vu vé€ nha cho HS.
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Bai 23. PIEN TRO. PINH LUAT OHM

I. MUCTIEU

Huéng dan dé HS:

— Biét dugc dac trung cha dién tré d6i voi vat dan, gidi thich dugc li do vat dan kim
loai ¢6 dién trd va viét dugc cong thiic tinh dién tré, anh hudng ctia nhiét do dén dién trd.

— Hiéu va phat bi€u chinh xdc dinh luat Ohm, van dung tinh céc dai lugng lién quan.

— Phan biét dugc dién tré va dién trd suat. Hi€u va dp dung dugc cong thiic tinh dién
trd sudt phu thudc nhiét dé gin ding theo ham bac nhét: p = p [1 +alt - t)].

— Lam dugc cdc bai tdp don gidn lién quan dén cdc kién thic dugc hoc trong bai.

II” CHUANBI
Do6i voi GV:
— Nguon dién ¢6 thé thay déi duge hiéu dién thé, hodc mét vai vién pin, bing mach
dién, ampe ké, von ké, dién trd, day n6i, khod K.
— Mdy chiéu.

II” THONGTIN BO SUNG

— Dién tré la loai linh kién phd bién trong cac mach dién td.

— Trong thuc t€, dién trd co thé dugc cau tao tii nhiéu thanh phan riéng ré va cé nhiéu
hinh dang, kich thudc va d¢ lon khac nhau. D€ doc dugce gid tri clia mét dién trd thi ngoai
viéc nha san xuat in trj s6 ctia né lén linh kién thi nguoi ta con dung mdt quy uéc chung dé
doc trj s6 dién trd va cac tham s6 cin thiét khac. Gia tri dugc tinh ra thanh don vi 6m (Q).

— Bién trd 14 dién trd ¢o thé thay doi dugc gid tri. Cac loai quang dién trd, nhiét dién tré
6 dién trd thay d6i khi c6 tdc dong clia anh sdng hay nhiét do.

« Phan logi dién tro

Phan theo cong suit, c6 ba loai dién tré thong dung do la:

— Dién tré thudng: Nhiing loai dién trd c6 cong suat nho tii 0,125 W t6i 0,5 W.

— Dién tré cong suat: Cac dién trd co cong suat lon ti 1 W, 2 W, 5 W va 10 W.

— Dién trd st, dién tré nhiét: Cac loai dién tré cong sudt, loai dién trd nay co vo boc si
khi hoat dong thi chiing tod nhiét.

Ngoai ra, con c6 cac loai dién tré: dién trd carbon, dién tré gom kim loai, dién tré day
quan,...

o Ung dung ciia dién tré

Dién tré ¢6 mdt & moi noi trong thiét bi dién tli va nhu vay thi dién tré 1a linh kién quan
trong khong thé thiéu dugc trong mach dién, dién tré ¢6 nhiing tic dung sau:

— Khoéng ché dong dién qua tai cho phu hgp. Vi du ¢6 1 béng dén 9 V, nhung ta chi c¢6
ngudn 12 V. Ching ta c6 thé dau noéi tiép bong dén véi dién trd dé sut dp bét 3 V trén dién trd.
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— Maic dié¢n trd thanh cau phan ap dé c6 dugc dién dp theo y mudn tii di¢n dp cho trudec.
— Phan cuc cho béng ban din hoat dong.

— Tham gia vao cac mach tao dao dong LC.

— Diéu chinh cudng do dong dién qua cdc thiét bi dién.

— Tao ra nhiét lugng trong cdc ing dung can thiét.

— Tao ra gidm dp trén mach khi mac ndi tiép.

V" GOl Y TO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI DPONG

Duya trén cic kién thiic da c6 vé dién tré da hoc 6 cap THCS va trong thuc té néu
cau héi dé dua HS vio vin dé ctia bai hoc.

@— GV gidi thiéu mot s6 loai dién trd trong thyc t€ (dién trd co cac vong mau) dé
tao hiing thi cho HS.

— Yéu cidu HS dung cdc thudt ngii vat li dé néu nhiing kién thic da biét vé dién trod
& cip THCS. Ggi mé6 li do tim hiéu ki hon vé dién tré va vai tro ctia dién tré trong cac
thiét bi dién.

Hoat déng 2: HINH THANH KHAI NIEM DIEN TRG, VE VATHAO LUAN VE BUONG
DAC TRUNG VON - AMPE CUA VAT DAN KIM LOAI

Thf)ng qua thi nghiém dé huéng dan HS xdy dung khdi niém dién tré. Vé phic va
thio ludn dugc vé duong dic trung von — ampe ctia vit dan kim loai & nhiét d6 xdc dinh.
@— Thuc hién thi nghiém nhu Hinh 23,1 SGK. Yéu cau HS ghi két qud nhi méu
d A ~ r A A e gl a0 U ke 4 A = - A e d 4
Bang 23.1 SGK va nhén xét vé d¢ 16n ti s0 T cua cac vat dan (dién trd) khac nhau.
A A " r - a U e - A = . A ¥ A . - A
— Yéu cau HS nhan xét ti s6 - Cua cde vat dan khac nhau. Tti d6 néu dinh nghia dién

trd, don vi dién tro.
— Ti s6 liéu két qua thi nghiém thu dugc, yéu cau HS vé duong dic trung von — ampe
ctia hai dién tr6 R, R, va nhan xét vé duong dac trung von - ampe thu dugc.

— GV gidi thiéu khai niém do dan dién k = % va ap dung voéi triong hgp don gian.

Phan biét dé€ HS khong nhim lan gitia d¢ dan dién (k) va cuong d dong dién (I).
— GV nhin manh tdm quan trong ctia viéc xdc dinh duong dic tring von - ampe trong
vi¢c tinh todn va sii dung linh kién dién tu.
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@CH (trang 97 SGK):

1. Pudng dac trung von — ampe clia dién trd la duong thang di qua goc toa do. Pdc
diém nay cho thay ti s6 % ctia dién trd la khong doi. Pudng déc tring von - ampe la dudng

thdng, U ting thi I ciing tdng. Nhu vdy dudng dic trung von - ampe cha dién trd 1a d6 thi
ctia ham bac nhdt, xuat phat tif géc toa do.

2. b6 déc ctia dudng dic tring von - ampe cua dién trd thudn cang lon thi dién trd
thuan cang nho.

3. Vat dan c6 dién tr6 R, dién trd l6n hon.

Hoat déng 3: PHAT BIEU DINH LUAT OHM

@Tt‘]‘ két qua thu dugc & Hoat dong 2, t6 chiic dé€ HS phat biéu dinh luat Ohm.

A a . U A L 3\ A ” - A # Lo A e A " -
@Tu cong thic I = Y GV yéu cdu HS néu y nghia, nhan xét vé méi quan hé gita

cac dai lugng. Néu don vi ctia tiing dai lugng trong cong thiic va huéng dan HS phat biéu
no6i dung dinh luit Ohm cho vat dan kim loai.

(D Luu y cho HS: Dinh luat Ohm khong chi 4p dung véi doan mach don gidn ma con
ap dung trong toan mach di¢n. D¢ la dinh ludt Ohm toan mach dugc giéi thiéu ¢ muc "Em
¢ biét" (trang 104 cuia Bai 24. Nguon dién).

Hoat déng 4: TIM HIEU NGUYEN NHAN CHINH GAY RA DIEN TRG. MO TA SO
LUGC ANH HUGNG CUA NHIET DO LEN PIEN TRG CUA BEN SO1DOT, PIENTRG NHIET

Théng qua quan sat hinh anh minh hoa hoéc video vé sy mat trat ty ctta mang
tinh thé duong dic trung von — ampe clia dién tré day toc bong dén sgi dot, duong dic
trung von - ampe cta dién trd nhiét d€ HS tim hi¢u nguyén nhan giy ra dién trd va anh
huéng clia nhiét do 1én dién tré ctia dén sgi dot, dién tré nhiét.

@— GV sii dung Hinh 23.4 SGK d€ huéng dan HS tim ra nguyén nhan chinh gay ra
dién tré trong vat dan kim loai; anh hudng ctia nhiét do va tap chat dén dién trd cha vat dan.

— GV gidi thi¢u dudng dic trung von - ampe ctia dién tré day toc bong deén sgi dot. Chi
ra cho HS thay & nhiét d¢ thép, dudng ddc trung von — ampe clia ctia dién trd day toc bong
dén sgi dot gin nhu dudng thing, ¢ nhiét do cao hon dudng dic tring von — ampe clia clia
dién trd day toc bong den sgi dot la dudng cong. So sdnh véi dudng dic trung von — ampe
ctia dién trd kim loai d€ thady anh huéng cta nhiét do téi dién tré clia den s¢ dot.

— Hudng dan HS diing cac thuat ngii vat li d€ giai thich sy dnh huéng ctia nhiét do lén
dién trd ctia dén soi dot.

— GV mo ta thi nghiém chiing t6 dién tré nhiét c6 dién tré thay d6i mot cach ro rét theo
nhiét do.
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— Theo suy ludn thong thudng vé chuyén dong nhi¢t, HS thuong hiéu chi c6 trudng hop
nhiét d¢ ting lam dién trd ting (nhiét dién trd PTC), GV can gidi thiéu thém trudng hgp nhiét
do tang lam dién tré giam (nhiét dién trd NTC) va do thi R - t cia hai loai dién trd nhiét.

Ta biét rdng, sy cin tré chuyén dong clia electron ty do trong vit dan kim loai Ia nguyén
nhéin gay ra di¢n trg.

T biéu thiic I = Snev ta thdy néu xét hai doan day dan lam tif cling vét liéu, cling chiéu
dai va dat vao ciing mot hiéu dién thé, khi doé n, v khong déi, doan day dan nao ¢6 S cang lén
s€ co gid tri I cang I6n, tiic la R nho. Néi cdch khac R ti 1é nghich véi S.

Trong khi d6 néu xét hai doan day dan c6 cung tiét dién S, dit vao hai diu doan diy dan
cung mét hiéu dién thé U. Khi d6 n va S khong déi, electron di chuyén trong doan day nao dai
hon (cudng do dién truong gidam) sé chiu can tré nhiéu hon sé c6 v nhd hon, do dé I sé nho
hon, tiic la R 16n hon. Néi céch khéc dién tré R ti 1é thuan véi chiéu dai ctia doan day dan.

@CH (trang 100 SGK):

CH (trang 100 SGK): Tii d6 thi su phu thudc vao nhiét d6 ctia dién tré nhiét NTC
(Hinh 23.9) cho thdy dién tré ctia nhiét dién tré NTC gidm manh khi nhiét d¢ ting.

CH (trang 100 SGK): P6 thj Hinh 23.10 SGK.
20 8

== 50 €); (ing v6i nhiétdo t: R, = — =40 Q.

a) Ung v6inhiét do t: R = 0.2

b) Tii dudng dic trung von - ampe ta thay nhiét do t > t..

@HD: 1. Van dung cong thiic I = Snve dé giai thich tai sao di¢n trd R ciia vat dan kim
% - A Y. - AS - A Y * A ) S > A A #, I
loai lai phu thu¢c vao chiéu dai [, tiét dién S va dién trd suat p ctia déy theo cong thicR = -E-

k.

L) (- " P —— X . -
TacoR = Tma U khong déi, nén R phu thu¢c vao cuong do dong dién L

Trong khodng thoi gian At, s6 electron N chay qua tiét dién thing ctia day dan la:
N = Snl, trong d6 [ = v.At.
N = Snv.At.
Dién lugng chuyén qua tiét dién thing ctia day dan trong khodng thoi gian At la:
Aq = Ne = Snve.At = LAt
Nhu vay cuong do dong dién phu thudc vao chiéu dai day dan /, tiét dién S ctia day va
vat li¢u lam day dan.
2. (b6 thi Hinh 23.11 SGK).
a) Budng cong la ctia day téc bong den, dudng thing la ctia day kim loai.
b) Tai vi tri giao nhau gitia hai dudng: U=4V,I1=0,23 A.

C)R=£=izl7,4 Q.
| 3

Y

IV” GO1Y KIEM TRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cac cau hoi & trong bai va mét so bai tép lién quan dén tinh todn
cuong do dong dién, dién trd, dién trd sudt,... d€ giao nhiém vu vé nha cho HS.
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Bai 24. NGUON DIEN

[’ MUCTIEU

Hiuiéng dan dé HS:

— Hiéu dugc nguodn dién la gi, dai lugng nao dac trung cho kha nidng thuc hién cong
ctia ngudn dién.

— Hiéu dugc mdi lién hé gitia sudt dién dong va hiéu dién thé gitia hai cuc cia nguén dién.

— Van dung giai quyét duigc mgt so bai toan vé mach dién.

II” CHUAN BI
Doi voi GV:
— Pin, acquy.
— May chiéu.

II" THONGTIN BO SUNG

— Suat dién dong ctia mot nguon dién chinh la cong ctia luc la dé co thé di chuyén mot
dién tich duong tif cyc am sang cuc duong ciia mot nguon dién (ngugc chiéu ctia dién truong).

— Thuc t€, nguodn dién co thé ting dung vao rat nhiéu linh vuc nhu:

+ Nganh cong nghiép dién.

+ Truyén tdi va phan phéi dién.

+ Sdn xuat va cap nang lugng dién tif nguon nédng lugng khac.

+ Hé thong dién, mang ludi va nhiing thinh phdn dién sit dung dé cung cap va st dung
nang lugng dién.

+ May phat dién, phich cdm, 6 cdm dién xoay chiéu va mot so thiét bj c6 thé két noi
thiét bi van hanh bang dién véi nguoén dién xoay chiéu trong nha &.

+ Tram dién va cdc co s& cong nghi¢p nham tao ning lugng dién.

+ Nguon dién chinh hay nguén di¢n gia dung, nguén dién xoay chiéu da ndng,

+ Mot s6 thiét bi gom hai hodc nhiéu té bao dién hoa dé€ chuyén déi ndng lugng hod hoc
thanh nang lugng dién.

— Dé thudn loi cho qud trinh nghién ciiu va sti dung, ngudi ta phan nguodn dién ra thanh
ba loai chinh:

+ Nguon dién mot chiéu (DC - Direct Current): Pay la nguén cung cép cho dong dién
mot chiéu. Nguén dién c6 hai cuc, cuc am va cyc duong, khong bi bién déi theo thoi gian,
ching han nhu méy phét dién mot chiéu, pin, acquy,...

+ Nguodn di¢n xoay chiéu (AC - Alternating Current): La nguon cung cdp dong di¢én
xoay chiéu. Nguoén dién cling c6 cyc am va cyc duong nhung bién d6i theo thoi gian, khong
c6 dinh nhu nguén di¢n mat chiéu. O nhiing thai diém khac nhau thi mét cyc ¢6 lic dong
vai tro cuc dm, ¢6 luc lai dong vai tro cuc duong. Hay néi céch khdc, tai thoi di€m t, cuc nay
dong vai tro la cuic duong nhuing tai thoi diém t, lai la cyc am.

+ Nguon dién ba pha: Ngudn dién nay thuong diing cho cédc xi nghiép, nha mdy lén
nham chay dong co di¢n c6 cong suat lon.
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IV” GO1Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat dong 1: KHOI DONG

Dua trén cac kién thiic da c6 vé ngudn dién da hoc & mon Khoa hoc tu nhién l6p 8,
GV néu cau hoi dé dua HS vao van dé caa bai hoc.

@ — GV ¢6 thé diing video minh hoa khi cé sy dich chuyén electron ty do trong day
dan thi c6 dong dién, lam cho dén sing, khi hét electron tu do thi dén tit.

— Vin dé dit ra la mudn duy tri dong di¢n thi cin mét dung cu ¢6 thé duy tri sy chénh
léch dién tich. Dung cu d6 la ngudn dién.

Hoat déng 2: TIM HIEU VAI TRO, CAU TAO CUA NGUON DIEN, KHAI NIEM SUAT
DIEN DONG CUA NGUON PIEN

St dung cdc mau ngudn dién va hinh anh hodc video mé6 phong sy dich chuyén
ctia dién tich trong nguén dién dé€ huéng dan HS tim hi€u vai tro, cdu tao ctia ngudn dién,
khai niém suat dién dong ctia nguon dién.

@ — GV yéu cau HS nhdc lai vai tr6 cta nguén dién trong mach dién.

— GV gidi thi¢u mot s6 mau ngudn dién va yéu cau HS chi ra cdu tao chung cia nguén dién,
yéu ciu cAn ¢6 clia cac cuic nguodn dién d€ duy tri hiéu dién thé.

— GV dung video m6 phong su dich chuyén ciia cic dién tich, sy hgp thanh ciia cac dién
tich duong, am thanh nguyén td trung hoa vé dién, dé gidi thiéu luc la va vai trdé quan trong
cta luc la trong viéc duy tri hiéu dién thé gitia hai cuc clia nguon dién.

— GV yéu ciu HS nhic lai khai niém cong co hoc, sau do gidi thiéu khai niém suit dién
dong dic trung cho kha nang thyc hién cong ctia ngudn dién.

- Do ¢6 ciing don vi do nén HS thudng nham sudt dién dong ctia ngudn dién ciing la
hi¢u dién thé gitia hai cuc clia nguén dién. GV can nhan manh sudt dién déng ctia ngudn
dién chi c6 gid tri bang hi¢u dién th€ gitia hai cyc ctia nguon dién khi mach ngoai hé. Tt do
goi md cho hoat dong ti€p theo.

@ CH (trang 102 SGK): Dong dién trong trudng hgp nay chi ton tai trong thoi gian
rat ngan vi cac di¢n tich am di chuyén tii qua cau tich dién am sang qua cau tich dién duong
lam cho qua cdu trung hoa vé dién. Do vay, théi gian duy tri sy dich chuyén dién tich xdy ra
rat ngan. Mudén duy tri, ta phai kéo dai théi gian di chuyén cta dién tich am tii qua cau tich
di¢n am sang qua cau tich dién duong.

Hoat déng 3: TIM HIEU ANH HUGNG CUA DIEN TRG TRONG CUA NGUON DIEN
LEN HIEU PIEN THE GIUA HAI CUC CUA NGUON DIEN

Dung dinh luat bao toan nang lugng lap luan dé huéng dan HS tim hi€u méi lién
hé gitia sudt dién dong va hiéu dién thé giiia hai cuc ctia nguén dién.
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@ — GV gidi thiéu khdi niém dién trd trong ctia ngudn dién, va chi ra dién trg trong
chinh la nguyén nhan khién cho hiéu dién thé U gida hai cuc clia nguon dién nho hon suat
dién dong ¢ ctia nguon dién.

— Dung dinh lujt bdo toan nang lugng lap ludn dé tim méi lién hé gita hi¢u dién thé
mach ngoai (U = IR), mach trong (u = Ir) va sudt dién dong ctia ngudn dién & Thong bao
cho HS biéu thic dinh luat Ohm déi v6i toan mach, bao gom ca nguén dién c6 dién tré
trong r va mach ngoai c6 dién tré R. Phat bi€u ndi dung dinh ludt Ohm toan mach.

CH (trang 103 SGK): Khi diing von ké dé do hiéu dién thé giia hai cyc ctia nguon
dién thi s6 chi trén von ké luén nho hon s6 von ghi trén nhan cta ngudn dién. Piéu nay cho thiy
bén trong nguodn da co tiéu hao ning lugng, chiing té rang bén trong ngudn ¢6 ton tai dién trd.

CH (trang 104 SGK): 1. Dién trd trong ctia nguon di¢n gy ra do giam thé (mot lugng u =Ir).

2. Suat dién dong ctia ngudn dién luén 16n hon hiéu dién thé gitia hai ddu clia doan
mach mét lugng bing do giam thé do dién trd trong clia nguon gay ra.

3. Trudng hop dién tré trong clta ngudn r =0 thi hiéu dién thé U giiia hai cuc ciia nguén
dién bang sudt di¢n dong ¢ ctia nguon.

Hoat dong 4: TIM HIEU KHAI NIEM HIEN TUONG DOAN MACH

Thyc hién phén tich todn hoc dé€ HS tim hi€u khai niém dong dién t6i han tii biéu
thiic méi lién hé gitia suat dién dong va hi¢u dién thé gitia hai cuc ctia ngudn dién.

@ GV huéng dan HS phan tich cong thiic ¢ = U + I, tii d6 tinh dugc cudng do
dong dién téida I (goila dong dién t6i han) khi U = 0.

CH (trang 105 SGK): Khi xdy ra hién tugng doan mach, cidng do dong dién ting
1én qud 16n ¢6 thé lam chdy vo boc cich dién va cdc bo phin khic tiép xic né hodc gan no.
T d6 c6 thé gay hoa hoan, chap chdy dién trong gia dinh.

Hoat déng 5: LAM MOT SO DANG BAIVE MACH PIEN
Gitp HS van dung kién thiic da hoc d€ gidi mot s6 bai todn don gidn.

@ — GV huéng dan HS gidi mot s6 bai tap luyén tap trong SGK va b6 sung thém
maot s6 dang bai tap khdc.

— GV hudéng dén HS lam mdt s6 dang bai, luu y cich xdc dinh dién trd toan phan trong
cdc trudng hgp mac mach dién, cich xdc dinh dién thé dé vé lai mach dién, mdi quan hé gitia
Uva & trong cdc tridng hgpr=0var = 0.

V" GOIYKIEM TRA, PANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cic cau hoi § trong bai va mét s6 bai tap v€ mach dién, ngudn dién dé
lam nhiém vu vé nha cho HS.
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Bai 25. NANG LUQONG VA CONG SUAT DIEN

I MUCTIEU

Huéng dan dé HS:

- Néu dugc nang lugng dién tiéu thu ctia doan mach dugc do bang cong ctia lyc dién
thyc hién khi dich chuyén cac dién tich; Cong suat tiéu thu nang luong dién ctia mét doan
mach la nang lugng dién ma doan mach tiéu thu trong mét don vi thoi gian.

— Tinh dugc nang lugng di¢n va cong suat tiéu thu ndng luong dién ctia doan mach.

II” CHUAN BI

D6i v6i ca 16p: Méy chiéu dé chiéu “HOA DON TIEN DIEN gid tri gia ting” & muc
Khéi dong va cic Hinh 25.1, 25.2 SGK 1én bang.

I’ THONGTIN BO SUNG

o Dign nang tiéu thu. Cong sudt dién

— Khi dat mét hiéu dién thé U vao hai dau doan mach thi cé dong dién cuong d I chay
trong doan mach va doan mach tiéu thy mét dién nang bang: A = qU= UTt (v6i q =1t la dién
lugng chuyén qua doan mach trong thoi gian t) va trong doan mach véi sy chuyén hod tii
ning lugng dién thanh cdc dang ning ligng khic. Pon vi dién ning la jun (J).

- Cong sudt dién ctia doan mach la cong suét tiéu thu dién nang ctia doan mach d6: z» — =

t

Don vi do cong suat dién la odt (W).

o Dinh ludt Jun - Len-xo

Nhiét lugng tod ra & mot vat dan ti 1€ thudn véi dién tré ciia mot vat, véi binh phuong
cudng do dong dién va voi thoi gian dong dién chay qua vat dan doé: Q = RI%t.

Pon vi do nhiét lugng la jun (7).

» Cong va céng sudt ctia nguon dién

Cong Ang cia nguon dién bang cong cha lucla: A_ = #q = ¢It.

D6 ciing 13 dién ndng sdn ra trong toan mach.

Céng sudt ctia nguén dién bang: %, = —2&.=F1

D6 ciing chinh biang dién ndng tiéu thu cua toan mach.

o Dién nang va cong sudt ciia cdc dung cu tiéu thu dién

- Cac dung cu (hay thiét bi) tiéu thu dién chuyén hod dién nang thanh cidc dang niang
lugng khac nhau (ndi nang, co nang, hod nang, ...). C6 hai loai dung cu tiéu thy dién chinh:
dung cu tod nhiét va mdy thu dién.

- Dién ndng va cong sudt cia dung cy tod nhiét. Trong dung cu toa nhiét (bép dién, ban
1,...) toan b¢ dién ning cung cdp cho dung cu dugc chuyén hod thanh nhiét, cdc dung cu
loai nay chi chia dién tré.

Dién nang tiéu thu cta dung cu tod nhiét la: A = Ult = RI’t. :

A A = A ) 3 " A £ s A
Coéng suat dién clia dung cy tod nhiét la: 77 = il Ul £RP = UT
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- Di¢n ndng va cong sudt dién tiéu thyu ctia mdy thu di¢n. Mdy thu dién la dung cu dién
ma phdn lén dién ndng tiéu thu dugc chuyén hod thanh ning lugng c6 ich khac, khong
phai la nhiét. Vi du: quat dién, dong co dién,... chuyén hod dién nang thanh co nang; acquy
dang nap dién chuyén hod dién nang thanh hoa nang. Thi nghiém chiing to6 phan dién ning
A, = &,q, trong d6 hé s6|¢p| 1a dai lugng dic trung cho méy thu dién, dugc goi 1a sufit phan
dién ctia may thu dién, c6 don vi 1a von (V).

Dién nang tiéu thy ctia mdy thu dién la: A = &It +rpl‘2t = Ul

V6i I la cudng d6 dong dién chay qua mdy thu trong thai gian t, r, la dign trd cta
mdy thu dién, U la hi¢u dién thé dit vao mdy thu dién dé€ no hoat dong binh thudng:
U= & +rl

o A
Cong suat dién tiéu thy ctia mdy thu dién: & = _tp: &l + rpIz.
Ip

Hiéu sudt ciia mdy thu dién: H=1 - ik

Dién nang tiéu thy thuong dugc tinh ra kildéoat gio (kW.h): 1 kW.h = 3600 000 .

« Trong chuong trinh mén Khoa hoc ty nhién 16p 9, HS da dugc hoc va luyén tap vé€ ning
lugng dién tiéu thy, cong sudt dién tiéu thy cia mot doan mach. Tuy nhién, trong mén
Khoa hoc tii nhién 9, khdi niém ndng lugng dién tiéu thu cua mét doan mach chua du
diéu kién dé li gidi vé mat li thuyét. Trong bai hoc nay & I6p 11, khdi niém nang lugng dién
tiéu thy clia mét doan mach méi c6 diéu kién d€ li gidi duge: Nang lugng dién tiéu thy cta
doan mach dugc do bang cong ctia lyic dién thuic hién khi dich chuyén cac dién tich. Vi vay
phin ning lugng dién tiéu thy va cong sudt dién tiéu thy cha bai hoc ndy, vé co ban xem
nhu 13 phan 6n tap va hé thong lai nhiing kién thic lién quan ma HS da c6.

« Khai niém cong clia ngudn dién va vé dinh luat Jun-Len-xo dugc dé cap mot phin &
Bai 24 SGK, trong d6 cha yéu phan tich cong clia ngudn dién la cong cta luc la khi
dich chuyén cdc dién tich thang cong ctia luc tinh dién bén trong nguén dién. Trong
bai hoc nay chi dé cap ning higng dién tiéu thu ctia doan mach; cdng suat tiéu thu
nang lugng dién clia mot doan mach va cong thic tinh nang lugng dién va cong suat
tiéu thu nang luong dién ctia doan mach.

IV” GOIYTO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI PONG

@ Thong qua viéc tim hiéu mot “HOA DON TIEN DIEN GIA TRI GIA TANG” ciia
Cong ty dién lgc dé HS tim hiéu y nghia clia cac s6 liéu trong bang, tii d6 c6 hiing thd tim
hiéu van dé ctia bai hoc.

@ GV t6 chiic cho HS viéc tim hiéu mot “HOA PON TIEN DIEN GIA TRI GIA

TANG” ctia Cong ty dién lyc va yéu cdu HS cho biét y nghia ctia cac s6 li¢u ghi trong bang.
HS sé suy nghi thdo ludn va néu y nghia ctia cic s6 liéu ghi trong bang ctia hoa don.
Trén co s6 d6 GV dinh huéng HS vao néi dung bai hoc.
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Hoat dong 2: TIM HIEU NANG LUONG DIEN

Tt nhiing kién thiic da biét ¢ lién quan vé cong cua luc dién lam dich chuyén
dién tich ty do trong mach dién va cudng do dong dién chay qua doan mach trong thoi gian t
dé xay dung khéi niém nédng luong tiéu thu dién va cong thic tinh ning luong dién.

@— GV c6 thé yéu cau HS nhic lai cong thic tinh cong chia luc dién lam dich chuyén
mot dién tich q gitia hai ddu doan mach dugc dit vao mot hi¢u dién thé U va cong thiic tinh
cuong dé dong dién chay qua doan mach dé trong thoi gian t. Tl d6, GV t6 chiic dé HS xdy
dung khai niém nang lugng tiéu thy dién va cong thiic tinh ning lugng dién, cong thic tinh
nang lugng tiéu thu dién nhu trinh bay trong SGK.

- D€ cuing c6 kién thiic vita xay dung dugc cho HS, GV 16 chiic cho HS tra 16i cau hoi
va lam bai tap clia muc nay trong SGK.

CH (trang 107 SGK): 1 kW.h =1 000 W.3 600 s = 3 600 kJ.

CH (trang 107 SGK): 1. Dién ndng trong dong co cuia xe dap dién chuyén hod thinh
co ndng nhiéu nhit; dién ndng khi sit dung dm siéu toc chuyén hod thanh nhiét ning nhi¢u
nhét; dién ning khi st dung bong dén day téc chuyén hoa thanh nhiét ning va quang néng.

2. Theo dinh luat Joule-Lenz, nhiét lugng tod ra & mot vt dan: Q = RI’t.

Dién nang tiéu thy ctia dung cu téa nhiét la: A = Q & Ult = RI’t = %:t.

Hoat déng 3: TIM HIEU CONG SUAT DIEN

Thong qua céc kién thic lién quan d€ tim hiéu cong sudt dién tiéu thu.

- GV ¢6 thé yéu cau HS nhic lai cong thic tinh cong suit co hoc va lién hé véi
cong thic tinh nang lugng dién tiéu thu dé€ hinh thanh cong thic tinh cong suat dién tiéu
thu nhu SGK trinh bay.

— D& HS ¢6 thé van dung dugc kién thiic vao thuc tién, GV t6 chic cho HS trd 16i cau
hoi va lam bai tap cia myc nay trong SGK.

HD (trang 108 SGK): 1. Y nghia ctia viéc tinh tién dién liy tién (cang dung dién
nhiéu thi don gia ctia 1 kW.h cang tang). Cach tinh nay nham muyc dich: Thi nhat dé moi ca
nhén hoic don vi sti dung dién cin tiét kiém dién nidng; thi hai, néu don vi sdn suat st dung
nhiéu dién ndng cting ¢6 nghia 1 hang hod hodc sin pham kinh t€ ho tao ra ciing ting theo
dién ndng sti dung nén céch tinh tién dién luy ti€n nhu vy la hop li.

2.
Tiéu chi Dén sgi dot Dén LED So sinh
Gia X . Gia den LED dat hon
8 000 dong 48 000 dong 40 000 déng
Thoi gian Thoi gian thap sng toi da
thip sing L0 & 300 b cua den LED gdp 30 lan
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Chi phi sti | - Tién tiéu thu dién nang: | - Tién tiéu thu dién ndng: | Dén sgi dét chi phi
dung trong | 100.30.5.2 000.10* 20.30.5.2 000.10 * thap hon den LED
1 thdng =30 000 dong =6 000 dong 16 000 dong
- Tién mua bong den: | - Tién mua béng dén:
8 000.1 = 8 000 dong 48 000.1 = 48 000 dong
- Tong chi phi: — Téng chi phi:
38 000 dong 54 000 dong
Chi phi st | - Tién tiéu thu dién ning: | — Tién tiéu thu dién ndng: | Dén sgi dot chi phi
dung trong | 100.30 000.2 000.10"* 20.30 000.2 000.10* cao gdp 5 lan so voi
30000 h =6 000 000 dong =1 200 000 dong dén LED
- Tién mua béng dén: | - Tién mua béng dén:
8 000.30 = 240 000 déng | 8 000.1 = 48 000 dong
- Téng chi phi: - Téng chi phi:
6 240 000 dong 1 248 000 dong

V6i phan tich & trén thi d€ phuc vu dnh sing sinh hoat trong thoi gian dai, ta nén ding
dén LED sé tiét kiém dugc dién nang rat nhiéu.

Hoat dong 4: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE

Gitp HS vin dung kién thiic da hoc dé gidi mot s6 bai todn don gian.

GV huéng dan HS giai bai tip vi du trong SGK. Nhuing vi trong SGK ¢6 in sdn

16 gidi nén dé HS do phu thudc vao 16i gidi trong sdch, GV ¢é thé in tride cic dé bai & cic
vi du d€ phat cho tiing HS.

Sau khi t6 chic cho HS giai bai tap vi du trong SGK, GV ¢6 thé ti€p tuc té chic cho HS

gidi cdc bai tép 1, 2 trong SGK.

CH (trang 109 SGK): 1. a) Dién tré clia m6i den: R = 2 420 € R =4840 Q.
Ning lugng tiéu thu ctia moi dén khi sti dung ¢ hi¢u dién thé 200 V trong 2 h:
A =1210°]; A, = 0,6.10°]

b) - Khi mic song song tong cong suat tiéu thu: 27 = 30 W.
— Khimécnditiép: R_ =R +R,=7260Q;1=1 =1 =i=ﬂz0,03ﬁx
R, 7260

Téng cong sudt tiéu thu la: 72 = R =7 260-0,03% ~ 6,53 W.

il

¢) Dung cich mac hai dén song song thi hai den sé sing binh thudng vi cung st dung

chung hiéu dién thé dinh mtic 220 V.

2. HS ty thyc hién theo ngi canh cta tiing gia dinh.

V" GOIY KIEM TRA, PANH GIA

GV co thé sir dung cac cau hoi va hoat dong trong bai dé danh gia HS.
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Bai 26. THUC HANH: PO SUAT PIEN PONG VA DIEN TRG
TRONG CUA PIN DIEN HOA

I7 MUCTIEU

Huéng dan dé HS:

— Thao ludn dé thiét ké phuong an hodc lya chon phuong dan do suit dién dong va dién
trd trong ctia ngudn dién mat chiéu (pin dién hod hodc acquy).

- Lap rép dugc dung cu thi nghiém dé do suat dién dong va dién trd trong ctia ngudn
dién mot chiéu (pin dién hod hodc acquy).

— Tién hanh thi nghiém nhanh, chinh xic.

— Udc lugng dugc sai s6 clia phép do.

II” CHUANBI

- Chuén bj theo nhém HS dung cu thi nghiém theo SGK.
— C6 thé yéu cau HS xem lai Bai 24, Ngu6n dién.
III” THONG TIN BO SUNG

Trong "Bai 24. Nguon dién", HS da dugc hoc vé suit dién dong clia ngudn dién va biét
dugc gid tri sudt dién dong ctia ngudn dién bang hi¢u dién thé gitia hai cyc ctia ngudn dién
khi mach dién hé va HS da bi€t cach do hiéu dién thé va cidng dé dong dién bang von ké
hodc ampe ké hodc st dung dong ho do dién da nidng. Tuy nhién, HS chua hiéu dugc nguyén
li hoat dong ctia von ké ampe ké hodc st dung déng hé do dién da ning déu can cé dong
dién chay qua mach. D¢ do dién trd bing Om ké hodc dong ho do dién da ning thi cAn mot
pin d€ tao dong dién qua mach. Vi vay, HS c6 thé suy nghi la ¢6 thé do tryc ti€p sudt dién
dong va dién trd trong clia pin hodc acquy bing cac dung cy do trén. D€ HS tranh mic sai
1Am trén, cin gi6i thiéu khdi quat nguyén li hoat dong clia dong hé do dién da ning,

IV GQ1YTO CHUC HOAT CAC PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHOI BONG

GV dat van dé nhu SGK.

@ GV goi mgt s6 HS nhéc lai cong thiic xdc dinh méi lién hé gita sudt dién dong va
dién trd trong clia ngudn.

Hoat déng 2: TIM HIEU DUNG CU THi NGHIEM

GV ¢6 thé dat cau hoi goi mo gitp HS lua chon dung cu thi nghiém dé do hi¢u
dién thé va cuong do dong dién. V6i hiéu dién thé va cuong do dong dién nho nén chon
von ké va ampe ké hién s6. Trong diéu kién & phong thi nghiém, c6 thé sii dung dong ho do
dién da ning va chon thang do phu hop.

@ GV dit cau hoi goi mé:
109
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- Hay cho biét cdc dung cu thi nghiém do dugc hi¢u dién thé va cudng do dong dién trong mach.

- Déi voi pin dién hod, thudng c6 hiéu dién thé va tao ra dong dién c¢6 cuong do nho
thi nén chon dung cu do nao dé thu dugc s6 liéu chinh xac hon?

- GV gidi thiéu déng hé do dién da nang hién s6, chiic ning, cich méic d€ do cic dai
lugng tuong ting. Cho HS thii do dién tré chia day dan.

Hoat ddng 3: THIET KE PHUONG AN THI NGHIEM PO SUAT DIEN DONG VA PIEN
TRG TRONG CUA PIN PIEN HOA

Théng qua viéc t6 chiic cho cdc nhém HS lam viéc nhém va thido ludn cdc cau hoi
trong SGK dé dua ra phuong 4n thi nghiém.

@ - Hudng dan HS thao luén theo nhém vé phiong an thi nghiém do sudt dién
dong va dién trd trong ctia pin dién hoad.

- GV trao déi phuong dn thi nghiém véi tiing nhém.

— Hudéng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang so6 li¢u, tinh toan va trd
161 cdc cau hoi theo yéu ciu ctia SGK.

HD (trang 111 SGK): a) Co thé st dung dong ho do dién da niang dé do truc tiép
suat dién dong ctia nguon dién vi gia tri suat dién dong ctia nguon dién bang hiéu dién thé
gifia hai cuc cfia ngudn dién khi mach dién hé.

Khong thé st dung déng ho do dién da nang d€ do tryc ti€p dién trd trong clia ngudn
vi dong ho do dién da nang st dyng mot ngudn dién cho dong dién qua mach va do dong
dién d€ xac dinh dién trd.

b) b€ xdc dinh sudt dién dong va dién trd trong ctia pin cn:

F

-

Dua trén cong thic 1 =

& ] - A L. A ’ » -
=8 bd tri mach dién do I va &, tli d6 xdc dinh r.
I+

¢) Thiét ké thi nghiém do U, I, vé d0 thi, xdc dinh U_khil =0, gidtri # =U ,
Chon 2 diém M, N trén d6 thi, xdc dinh r theo hudng dan ctia SGK.

Hoat déng 4: TIEN HANH THI NGHIEM PO SUAT PIEN PONG VA BPIEN TRGTRONG
CUA PIN PIEN HOA
GV t6 chiic HS lua chon thuc hién phuong 4n thi nghiém.

Hudng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéu, tinh todn va
tra l6i cac cau hoi theo yéu cau ctia SGK.

Hoat dong 5: BAO CAO KET QUA THi NGHIEM

Hoat dong nay gitip HS biét cich trinh bay két qua thi nghiém, phét trién y tudng
thiét ké thi nghiém.

@ Yéu cau 1 hodc 2 nhém HS trinh bay két qua thi nghi¢ém trudce 16p.
- Cdc nhom HS khéc so sanh két qua thi nghiém ctia nhém.
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— Thdo ludn vé cau trd 10i cac cau hoi trong SGK.
- Hudng din HS viét bao céo thi nghiém (GV c6 thé tu thiét ké mau bao cdo thi nghiém).

HD (trang 113 SGK) 1. Vi du xd li két qua thi nghiém:

Bang 26.1. Két qua do véi pin cii v
ssthite| RO [ | 1w |
1 100 | 1,25 | 001 3 HHH
2 90 | 1,14 | 0,04 a HHHHSNCHH
3 80 | 095 | 0,05 jjjaEEs aTwa
4 70 | 081 | 0,07
5

60 0,66 0,93

0 ﬂ;l 0.4 005 0,07 CIW I ﬂ’—}

Hinh 26.1. D6 thi quan hé U va I véi pin cii

Dang d6 thi ctia U = f(I) la mot dudng thang. Kéo dai do thi cho cit truc tung U(V).
Giao diém chinh la tri s6 clia sudt di¢n dong #. T do thi ta duge: = 1,31V,
Chon hai diém P, Q trén d6 thi, xdc dinh U, Uply L tii d6 tinh dugc:

el MY U V)
I,— T,

Bang 26.2. Két qua do véi pin méi

Sothity | R(Q) U (V) | T(A)
1 100 1,42 0,05
2 90 1,37 0,09
3 80 1,31 0,15 03 | |
4 70 | 1,19 | 025 e R o o
5 60 l Oq {J 41 0 0.0+ .".l1 0.2 03 G4 I (V}
e ‘ Hinh 26.2. D6 thi quan hé U va I vdi pin mdi

Kéo dai do thi cho cat truc tung U(V). Giao diém chinh la tri s6 cta sudt di¢n dong ¢.
Tt d6 thi ta dugc: ¢ = 1,46 V.

Chon 2 diém P, Q trén d6 thi, xdc dinh U, U, 1, I, tit dé tinh dugc: r = H]%Ja_ 01 Q.

g~ iy

2. Phuong dn thi nghiém khdc do suat dién dong va dién tré trong ctia nguoén dién co
thé méac mach dién nhu Hinh 26.2 . Do hai gid tri U va I vo6i cdc gia tri bién tré khdc nhau.
Lap hé phuong trinh: U = & -IrvaU,=¢ - Lr.

Gidi h¢ phuong trinh, xdac dinh dugc sudt dién dong va dién tré trong ctia pin dién hod.

V7 GOIY KIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sl dung cdc cau hoi, hoat dong trong bai dé danh gia HS, sii dung muc
“Em c6 thé” lam nhiém vy vé nha giao cho IIS.

m
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BO SACH GIAO VIEN LGP 11 - KET NOI TRI THUC V&1 CUOC SONG

1. Ngii van 11, tap mot - SGV

2. Ngii van 11, tap hai - SGV

3. Chuyén dé hoctap Ngit van 11 -56V
4.Toan 11-5GV
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27. hm nhac 11 =56

28. Chuyén dé hoctap Am nhac 11-56V

29. Hoat déng trai nghiém, hudng nghiép 11 -5V

30. Gido duc thé chdt 11 - Bdng chuyén - 56V

31. Gido duc thé chat 11 -Bong da - SGV
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34. Gido duc quoc phong va an ninh 115GV
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